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هذا الکتاب هو الثالث من سلسلة کتب الریاصیات للطور الثالث من التعلم الاساسي N‏ 
وهو موجه بالدرجة الأول إلى تلميذ السنة التاسعة الي هي تتویج لسئوات التعلم الاساسي . 

لقد راعينا في هذا الكتاب نفس منبجية الكتابين السابقين حيث قدمنا الخواص 
والنظريات على شكل مسائل تعتمد على التحليل والتركيب » وتثیر حوافز التلميذ للبحث 
والاكتشاف ¿ كا أدرجنا في نہایة جل الدروس مسائل محلولة تعين التلميذ على التدرب في 
لفاون والمسائل ‹ وتکون У;‏ لتوظيف المفاهيم المكتسبة في الدرس М‏ وری أن لك 
iall‏ < التلميذ من استيعاب المفاهم واستخلاص النتائج والقيام بالتطبيقات . 

وقد زودنا الكتاب ببعص الصفحات الخاصة الي تنمي Ы‏ التلميذ U.‏ — الثقائی وتطلعه 
على بعض علماء الرياضيات с‏ ومساهمة الرياضيين المسلمين ہی هذا الميدان . 

أملنا كبير في إثراء هذا الكتاب بملاحظات واقتراحات ا ربین حتى نساهم جميعًا في تطوير 

والله ولي التوفيق . 
المؤلفون 





1. مجموعات الأعداد : 
سبق لك أن تعرفت على المجموعات العددية الاتية : 


1( مجموعة الأعداد !45 123 ذا ۰1 2¿ 3 » ....) 


احموعة ط*-(۰1 ۰2 ۰3 ۰4 .....( هی مجموعة الأعداد الطبيعية غير 
المقدوقة . 


2 مجموعة الاعداد الصحيحة 
FASS‏ حا یک لو ЫР О‏ کے 3 6 8 a‏ { 
e‏ ضہ٭ e=‏ -(0) هی محموعة اعدا یت غير المعدومة . 
Оу‏ + وو З‏ فی صوعة الاعداد اس 
اللوجبة أو العدومة А‏ 
للضي 0 6ج И‏ ع з=‏ ۰ هي حموعة الأعداد الصحيحة 
السالبة أو العدومة : 

I 
. .)* مجموعة الأعداد الناطقة و <۱س<--/اوص, و ب دص‎ (3 


مب 


(0) == *= 


+ - رس = — /ادص » ب دص +* و 1ء ب فا نفس الإشارة ) . 


مه 


5 =[ س = / ادص » ب دص* و 1ء ب لما إشارتان مختلفتان) . 


مب 


1 بأحد الرمزين و ٠:‏ 


Ç ...2 4 ؛ 0... و‎ *5 ...0 ٩ x 
2 


1988 1 
لل ڪ ؛ b...—‏ ؛ -1,99... س“ ؛ -3... ¿SS‏ 


2 100 | 
1 


0ص < —5...& ؛ b...1408‏ + +5.. .وں+؛ —... وت ؛ | 
2 | 


— 19,868 وگ کر باد ري ھی ںہ 





ملاحظات : 
° .= ص۴ . 
دص د 5 . 
ç °‏ = (ع ھی مجموعة الأعداد العشرية ) . 


у ~ š 
: اكتب كلا من ا حموعتین الاتیتین بإعطاء خاصة مميزة لكل منہا‎ (1 
{ж ا‎ То هه‎ фе үк кый. TOGO 2 ار و‎ 2 
: كلا من احموعات الآنية‎ уе 2 


ص * لاض t‏ ضء* uen‏ :+ 5 لا 2 59015 
لاص SN‏ 





1( تذکر أنه : | 
ө‏ إذا كان f‏ عددا طبیعیا فإن المجموعة : 


с Бэл حيث‎ ).... E PE «1312  ! 01 


مثال : 

نعلم أن 5 = 7 ×5 فالعدد 35 هو مضاعف لكل من 7و5 . 

لدینا م (۵ء 5 » ۰10 ۰15 .... 5 م ۰ ...) هي محموعة مضاعفات 5 . 
م =)0. Б saa. ЖЕ ЕЛА к]‏ ےج 

,|13 كان 1 مضاعفا للعدد ب أي اعد << ау‏ حوط) .فان ب هو 


قاسم للعدد f‏ 
نقول إن ح هو حاصل القسمة التام للعدد f‏ على العدد ب . 
ملاحظة : ۱ ۱ 


. الصفر مضاعف لكل -عدد طبیعی‎ ж 

* الصفر ليس قاسما لأي АБ ада‏ 
ه إذا م يكن العدد الطبيعي f‏ مضاعفًا للعدد الطبیعی غير المعدوم ب فان : 

1( حاصل قسمة ! على ف ليس عددا طبیعیا . 

2( يمكن حصر العدد f‏ بين مضاعفين متتاليين للعدد ب ۰ أي يمكن أن 
32 عددا Ш.‏ = محیث یکون : 

| با × ح << ب (<+1) 
2 


e+=X—=! (‏ (0<و <ب) 
العدد > هو حاصل قسمة ! على ب المقرب إلى الوحدة والعدد فہ هو بائی القسمة . 


5 


مثال : i‏ 
لعدد 34 لیس д»‏ للعدد ۰7 آي 7 لیس قاتا للعدد 34 . 
لکن 34 محصور بين الضاعفین التتالین 28 و 35 للعدد 7 . 


آي 8 < 34 < 35 
7 < 34 <7 ×5 
2 
34 7 ا 4 + 6 (7<6<0). 
العدد 4 هو حاصل القسمة القرب إلى الوحدة للعدد 34 على ۰7 6 هو بای 
القسمة . 


2( اذکر کل من dat‏ ماد : 
1( المضاعف الشترك الأصغر لعددين طبيعيين . 
2( القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين . 


. 700- مب‎ ‹640=! : 1 Jü 

لنحسب ممآ(اءب)؛ ОЕ‏ 

- ملل 1 و ب ال داء عوامل ШУ‏ غ 
|5۱72 وب 22 725۷ , 

22400 = 7 х 25 х 128 =7х ۴ء ب)-25×72‎ оз) — 
.20 واقمأ(!ءم)-24-51222<ا5-‎ 


ملاحظة : 
ق م آ(! ۰ ب) 1 و مارا ب) <ا<ب. 


6 


مثال 2 : 
5х3=15‏ 
8 = 2: 
оу‏ 15 و 8 اولبان š‏ 2 
رذن قءأ(15 ٠‏ 8)-1 و ممأ(15 ۰ 120=8×15=)8. 









. )18 م مأ( 48 › 18) م قم۰48(۱‎ ge (1 x 
ما هو م م أ( 18 › 48 ء 72)؟ وما هو ق مأ(18. 48ء 72)؟‎ 2 
x : АЛИ اختزل كلا من الكسور‎ 3 | 
85 72 36 


РЕНАТ £u‏ هت 


48 18 15 
4 وشد مقامات الکسور الاتیذ : 

бй ہہ ناف ولا‎ А] 
š 3 k — r _= کی ار‎ 
کو‎ FE ا ير‎ 


3. إشارة عدد ناطق وقيمته المطلقة : 


{ 
ө‏ س عدد ناطق حيث س = 
н | А‏ 
ب یکون العدد سب موجه إذا كان العددان الصحيحان ا ‹ ب من نفس الاشارة . 
x‏ ۱ 
ونكتب : س =+ 
افا 
Z‏ ويكون س ШЫ‏ إذا كان العددان الصحيحان من إشارتين متلفتین . 
| 
و 5 oc“ ٠‏ = سا — 
اب | 


سره 2 رز 
Ja‏ : =+ =+ 








эф‏ سار جو 
-5 |-5[ 5 
A 0 6%‏ 


القيمة المطلقة لعدد ناطق : 










ë 
П 
Li 
ваа 
в а 
م م‎ 
в 
sae 
зб 







т = 
+ 
r 
* 
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É = = ü = юш ш اہو‎ 








+ 
а 
та 
E 

è 
а 
a 

ā $ 















ж ш о# + вош шш в в = + 
* š a w в s و‎ ë + 
کے‎ "a п.т. Е, 






= 
+ 
е + з трава n m ш š а 
+ 
= 


* 8 ü шш m ú а m x 


القيمة المطلقة لعدد ناطق عدد ناطق موجب . 
-3 3 3 
مثال : | — = 
T=‏ 7 7 
— 5 3 3 
+ 2 2 2 
1( غين الاشارة والقيمة الطلقة لکل من :ا 
-23 +9 -28 .+213 


ç 


كو Т‏ ا اج 10 
2( عين العدد الناطق سب بحيث : 
چوک سوا 5 
|| = || = | س|=3 
ч 2‏ | 
де (3‏ کلا من : . 
— 3 


| 
| 

+ 
۱ 


عداد الناطقة الاتبة : 














с سس‎ ; 











3+ 





9 + 





ш ш 


+ в 


заав в + = 


+ 
а 
* 
* 

и 
+ 

3 
0 
. 
в 
3 
в 


2 عین الأعداد الناطقة المتساوية من بين الأعداد الناطقة الآتية : 
– 3 2701-2-0 
و 
-24 360 








J + 13 ۳ ЄЛ 13‏ 20 5 
+—[ +| +—[ = —=+—=—. 
8 8 8 8 
Y 91‏ 132 - 1365 - 2244 3609 1203 
ےی تھا | لج تا توت توح = جات نس 
85 
317 37 311 ت37 280 
| + || —=+ ے+10. 
28 28 28 28 
3 22 88—21 67 
+ | + -—[ تست سے ال 
"a 4‏ 25 25 


إذا كان س » g‏ عددين ناطقین حيث | س | > | ع | op‏ إشارة المجموع س +ع 
تكون كا في الجدول الآني : 





همها يكن العددان الناطقان دوع فان : 

Î сє £ t= 

: تكن الأعداد الناطقة جوم ومن فإن‎ lee 

(سبعع+ ص = Сог)‏ 

مها يكن ЕШ; saqi‏ عو فان ا دست 

مها يكن العدد الناطق о‏ فان + ن ردس )حر - س )+ =0 . 

سن هو معاکس С”‏ 

همها تكن الأعداد الناطقة ۱ع ص فان : 

نے معناه اس تا ا 

م( +ع( EH‏ أي أن معاکس ë‏ عددين ناطقين يساوي ë‏ 





2 فان : 


س-م-سدرسع). 
аа‏ ا اي ان (سصحع) هو معاکس (7E)‏ 


ه مها یکن OB  قطانلا sadi‏ 
س -() = س 
س - س د 0 
ه مها تكن الأعداد الناطقة سا £¿ ص „OP‏ 
سب < ع معناه. س — ص = £ - ص . 
و س ع - + ص ) -(ع + ص ) 
11 


۱۸ <45 31 13 


سے یر سو 6 کے د کا 


۱ 135= 2 20. 25 


12 24 45 3 8 2 
———-— 19 -— +7 + 3+—-— 


S 19 © 14 15 





: خواص الضرب في ك‎ ٦ 
š : حداء عددين ناطقين‎ ө 
جداء عددين ناطقين لما نفس الاشارة هو عدد ناطق موجب ¿ قيمته المطلقة هي‎ 
10х18 10 18 ۶ 
12+= —+= [—+]) x | مثال : د‎ 
3х 5 ТРО а 
15 5х3 5 3 
.—+= += ]-- | x [—- 
14 E e 7 2 
جداء عددين ناطقين مختلفين ي الإشارة هو عدد ناطق سالب » قيمته المطلقة هی‎ ө 
. المطلقتين‎ k حداء‎ 


21 3х7 3 N 7 
= S جا‎ — = (+) x 6 : مثال‎ 
40 38 + X 5 


9 18 2х9 2 9 
کے سدع سے‎ -= [——| x +) 
19 38 19x2 19 Ф: 


° إشارة حداء عددين ناطقين 














س » ع عددان ناطقان لدينا : 








1( الضرب في ڪ تدیلی 
أي مها یکن العددان الناطقان س ء ع Op‏ : 
متا نات د 


15 5 5 
.—-=(3+) х (=) = (2-) х(3+) : مثال‎ 
4 4 ۱ 4 


2 الضرب في ڪ بجميعي 
أي مها تكن الأعداد الناطقة سوع ۰ ص فان : 
( 6اع )خا ص < )ух‏ اص ) . 


3 3 
63-= (42-)ух( +) =| مثال : )× در-ی‎ 
N E 
21 | 3 
63-=)6-(× ١ =(6—ух 7» )2#( 
Eg 2 
| 3 3 
«вхо (4 [еә o) (دن‎ 
2 2 


3 العدد الناطق 1 هو العنصر الحيادي بالنسبة إلى الضرب ي . 
أي مها يكن العدد الناطق س فان : 
س x‏ 1 = 1( سس سے س . 


1k 


4( لکل عدد ناطق غير معدوم س نظير بالنسبة للضرب في كت 
أي مها يكن العدد الناطق غير المعدوم س فإنه يوحد عدد ناطق غير معدوم س' 
— : 
س پر س' = س' x‏ س - 1 
1 
س' يسمى مقلوب بے ونكتب : سک , 


سس 
5( مها يكن العدد الناطق سفان : 


ə”—=(1—)x c 


ага : A a 
Е 
2 2 | 


یڈ <(-1)<ر(-5). 
6( توزيع الضرب بالنسبة إلى الجمع وا الطرح في ك . 
أي مها تكن الأعداد الناطقة س ع ء ص فان : 
كع رع + (ое‏ ما م ا ж‏ 
F 22‏ دهن + > “ندع ӘЛ?‏ 


{17 123405 و‎ $S 74 5 کے‎ Е 3 
کک ی سے‎ р ан | بت ات‎ | 
14 14 T O NOT ` 3 +8 


ی[ یا( ی( 
در sem).‏ 


15 


24 
Ж. 











جو ош Н ЧЕ ла па ша e а Е‏ الل كل 


رق 





0 
اه ا G‏ د 
таа‏ 
= 

алани ира ЧЕ xi < 


= + 





دو w‏ 
атат, атаана",‏ ركرك s s‏ و ا ا و فا 





=s تھا‎ s 

w +‏ کا GE GE sh‏ نود 
а шша КОТ к] Жый a a m m a‏ 
=s‏ 
























= 
=a 
еа аба ашп 


1 = 
+ = w w m G s a a 


+ а + оя юш = < < = = ш ш 
T ۲ 
пш иш s s s тя 








ےی تہ ا “اي 


و کر “ويه لالط 





ofl‏ 2— 2 ص2 


1 


625 + 
` 2401 
















жш s a‏ حب 
"тна а в‏ 
i‏ ال ای 







"a... 

ل MO‏ سر سا 
اور عم ае a‏ ا 
ж L ы 0‏ 


)4+( +) 3 -( 


216 °)6+) з /6+ з /6 


та‏ قیال 
а‏ 


8 
та"‏ 
a‏ ےو 
LF‏ 
وھ 
ا 
۳ پک ا 


2 


— = 


7 





: أمثلة‎ 
„9+=(3—ух(3—у=(3—) 
(э SEE O A Ta 4/5 





8 ` 8 


۳1 > ж = от ш = + а == жа аат на ш 






ааа رھ و‎ а 
8 و‎ 
s = a", P وا‎ 


о 2‏ ی 
ين" 


و 
- 














جو 


= = m رسيي د‎ ш suri س‎ am wm am am w wm m m saad m ua Hü JE M Yema HE КЫТЫЫ ны Sm ШОШ A Es W'[W aÑ 


2 ۱ مدان الاد 












ا а‏ 
ای 






1۳ 
0 تک یت‎ 3 : ж se 






0 
e ا‎ 










tr F‏ ےی لس لد 


II 
b 
+ 
نم | یہ‎ 
чы u. 
X 
لیا‎ 
| 


x 
| 
| 
| 
| 
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x Ñ P a +‏ = = ھک 
ایك از а‏ 
s sa =.‏ ايكيا 





9. حاصل قسمة عدد ناطق على |> 
o‏ حاصل قسمة عدد ناطق سس على عدد ناطق غير معدوم ع هو العدد الناطق 


الوحيد < » حيث سن ح سے باع . 


س 


ha 26)‏ أو خو ڪا 
€ 





| > Í 
. عددان ناطقان غير معدومين‎ — ¿í — 
5 م‎ 
تذكر أن‎ 
{ 
&{ М ЗИНО f 
ور وچ موی‎ Аа ا خاب ع عد‎ 
>. > < > 5 ә 
5 
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وب 2 ہے P‏ ب ھ 
Дм‏ : 
4х 15 4 15 ят. 15‏ 2 
1( — ج = ايا —= 
A 21x8 21 8 4 8‏ 
I АЙ 1‏ 
хі‏ 
4 14 14 
11 


3 -3 1 - 3 1 
A‏ ا کے یع 
4 4 75 300 100 


6 7 —21 7 
4( ردق +( =( =—xx(3-—)=‏ سے تس سے 
7 6 6 2 


: سل عدد ناطق غير معدوم » و و 2 عددان صحیحان‎ e 
| 0 
. ? - 2” = —— 
عن‎ 
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1 1 

مقاوت ۵10 هو —— , ——=2-10. 

۱ 210 210 
)1-10 ا‎ 25) х (2 -10х3) = 2,5 х 0,003 =! 
. 0,0075 = *-10х 75 = ) 1-10 > ? -10)х (25х3) =! 
(5х3х 71) ع‎ 3 -10х5х!-10х3х2?-10х71 = ب‎ 
| . (2 -10х!-10х 2-10) X 
. 0,001065 =  -10 х 1065 = ب‎ 


== + )—4( ؛ 
15 


OEE) 


+ 10x9 x3-10x8 «°-10х15х°-10х(7-—) 


AOR 12-5-1035 
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0. الترتيب في 5 : 
е‏ س »ع » ص أعداد ناطقّة . 





TIETE r کے‎ S= y aku CS y> E —) 
02у Py oke] لغ‎ = ys 

س < ص معناه یا E a‏ 

е‏ إذا کان شید Г‏ ص > 0 فال بصن سے ے ھ23 

. صن > ع كا ص‎ X إذا كان سس <ع و ص <0 فاد‎ e 
.(2—)+(3—y>(2—y+(8—) )إذن‎ 3.-(2<)8 -9( ЫЛ 
.(2-)X(4-)S(2-)(6—-) لدينا (-6 )<(-4) ادن‎ 

1 


۱ 1 
XHIBIT‏ | ود کے ۵-۰«( +( 
2 


بس ٤ع‏ عددان زاطقان 7 
ы‏ آنه 151 كان ؛ 


l 3‏ 
1{ س + -<ع +2 فان و تمہ 
2 2 


2( 3 سب - 5 > 2ع + 1 فان 3 س>2 ۶ + 6 . 


3( 3 >2ع +6 فان سب > 


4( -و س < 3 ع + 13 فان سب > --ع -3. 
5 





1. حاصل القسمة القرب والنشر العشري : 
ө‏ یمکن إعطاء حاصل 22 عدد ناطق س على عدد ناطق غير معدوم ع بتقريب 


Š 


عسري . 


= 


259 
مثال : لنحسب س بتقريب عشري . 
15 
15 259 
86 109 
40 
100 
100 
10 
لاحظ أن : 
х 15 < 259 < 17 х 15‏ 18 
259 


17 >—— > 18 . 
15 
فالعدد 17 هو حاصل القسمة المقرب بالنقصان إلى الوحدة للعدد 259 على 15 . 
ات 259 
للدينا Ta)‏ ا تع ور/1 
15 


1 
نقول إن 17,2 هو حاصل القسمة المقرب بالنقصان إلى — للعدد 259 على 15 . 
ظ 10 | 


$ 259 
ولدينا اها : 17,26 >—> 17,27 
| 15 


22. , 


l |‏ 
فالعدد 17,26 هو حاصل القسمة المقرب بالنقصان إلى مد للعدد 259 على 15 . 


259. 
17,267 >——> 17,266 : 121 
15 


l 
259 فالعدد 17,266 هو حاصل القسمة القرب بالنقصان إلى — للعدد‎ 
310 


عل 5 
ه إذا واصلنا عملية القسمة فإن البائی Kls‏ غير معدوم . 
ونلاحظ أن الرقم 6 يتكرر ابتداء من الرتبة الثانية بعد الفاصلة . 
نقول إن الكتابة ...17,2666 هي نشر عشري غير محدود دوري ء دورہ العدد 6 . 
959 ' = 
ودک نکتب : —= ...17,266 
15 
RE..‏ 9 | ۱ 
نكتب ابضا — = 17 ونقرا حاصل قسمة العدد 259 على 15 يساوي تقريبا 
15 
17 ‚ 


83 = 
مثال 2 : —= ...1,25757 
66 


83 2 x 
— الكتابة ...1,25757 هی نشر عشري غير محدود دوري للعدد الناطق‎ 
66 i 
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14 7 7 


العدد — هو عدد عشري لأن —=——=1,4 
5 5 10 


نکب أيضا : 1,4 = 1,40 = 1,400 = 1,4000 
7 


الكتابة ... 1,400 هی نشر عشري غير حدود دوري دوره 0 للعدد العشري - . 
: 5 


massa sasan‏ خخ 


58 
ER PENES — 
ری‎ Dina 


+ 
„ 


کی К.‏ ا 


و 
ھک Гар‏ 


2: 
© 


р کے ا‎ киткан 55 
: ےت‎ o 





لاحظ أن — هو عدد عشري 


13 
دور العدد العشري F2‏ ر أي العدد العشري 0,52 ) هو الصفر ‚ 


13 „шә 
N. 8 هل — الذي هو يلوب نح علد دري‎ = 
23 






а‏ ات 
в.‏ 


aaa a e'a" 
+ + 
1 I 1 


ا 


1( عين من بين الأعداد العشرية الآتية الأعداد الى مقلوما عدد عشری : 


ZA Жл. وو‎ 
.2-10< 3,21 ‹!-10х4- ¿+ 0,625 4 : 


310 210 
2 ها هو بقلوب کل من. الاعداد العشر 2 الائة بقریب: 10+ 
بالنقصان : 2.48 + 1,54« 0.36 ç‏ .12.4 . 





12 تطبيقات ي 5 : 
1) قاعدة حذف أو وضع الأقواس : 
shiel Z em ые]‏ ناطقة : 


ساب + — 
8 13° 


т 
3 


К 





2( النشر والتحليل : 
1« س » ع » ص أعداد ناطقة . 


نل كر أن ؛ 


6 ال أعداد ناطقة : 
11):انشر تكلا من الجداءات АЛИ‏ 


5 
J (--3+2- J (5-0) 3 
9 


5 3 
•) وس -ص +1 ] ma‏ ۱ 


2) حلّل كلا من ا جامیع الجبرية الآنية إلى جداء عاملين : | 
3 7 1 2 1 

4 عد 4 ص + اسن ة سي من e ç‏ سے кене”‏ 

8 تپ ہے 10 35 
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3( الحداءات zji‏ لشهيرة š‏ 
سب € عدذان ناطمان . 
Стат)‏ )2 = 


س2 + 2 س ع t‏ ے2 
Т‏ = 


سة 2 س ع + ع 
یل ا Фан‏ ہی وی تد 
أمثلة : 


ا رف عددان ناطقان . 
(3 سب +ع)*-< 9 اس شی س ع +ع2 


ہے یہر 
س — — "P s=‏ بت سل ات 
2 


= 4 
1 2 9 5 25 
و ۱ 
اق ےت 


د -4ع2 و a‏ -(2ع)ة* — -2)62 س+2ع) 


. عددان ناطقان‎ ет 


5 6 2 3 ) 2 3 | | 
— سن 26 | —”'+— ها — سس س سے کیل + ے | 
; 3 راہ 5 (e‏ 5 و 


2( له ع ۰ ص أعداد ناطقة . انشر كلا من الحداءات الا 





27- 


2 
3 س(5 س -3ع) ؛ ر٥‏ ہ-3ص) | - +س ) ç‏ 
3 


| 2 5 J 3 
=k as سے‎ [аже 
р 4, 2 

: إلى جُداء عاملين‎ ААЙ حلل كلا من ا جامیع‎ G 
. ع - 15 ؛ 48 س -8 سن ع + 4 س ص‎ 6 + 12 


16 9 
ç tre q А ç — — 2 — 
25 4 


16 16 4 
ا masa‏ ال 


15 „Фа 





3. العادلات من الدرجة الأولى بمجهول واحد فی 5 : 


2 
) عهید : تا تطبيق من = إلى ڪ حث زی ی 


أكمل الحدول الاي ° 





3 
‚=-= — = 1 1х2 = ا(1‎ Ç ]--1- 0х - ار‎ 
3 3 -3 эе 


28 


1 А 
هو القيمة العددية للتطبيق تا من أجل س - 0 ؛ -ه هو القيمة العددية‎ 1 - 
3 
. 1 < للتطبیق تا من أجل س‎ 
22. 5 1 | A 
بالتطبيق تا‎ 3 + e — ——  -- » 1,2 » 1 » 0 إن صورة كل من الأعداد‎ 
E 6 3 
. تسمى قيمة عددية للتطبيق تا‎ 


ب) مفهوم المعادلة من الدرجة дуў!‏ بمجهول واحد في كك . 
مثال : تا و ها تطبيقان في ڪ حيث : 


.8+ ھا( س ) =4 سب‎ < ETF ук 





بصفة ile‏ )97( # ها( س) ؛ 

ولكن من أجل س = - 3 فان تا رس = ھا ر( س) . 

. 5 س ) = ھا ( ت) تسمى معادلة في‎ уб» 
. یسمی حلا هذه العادلة‎ )3-( РШ олај 
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تا ١‏ س) = (У)‏ + اڪ 
سس s—.——‏ 


الطرف الأول الطرف الثاني س هو احهول 


Г °‏ المعادلة ٠‏ 2 س - 1 = 4 س + 5 اس احهول س هو 1 
فنقول إن هذه العادلة من الدرجة الأولى عجهول واحد . 
حل معادلة من الدرجة الأولى بمجھول واحد : 

مثال : لنحل المعادلة 2 س - 4-1 س + 5 . 


)2 سن 1 <4 س + 5( معناه (2 س 4 س< 5 + 1) 
ЈА,‏ >¿ أن 2 س - 4 س =6 أي - 2 س = 6 وبقسمة الطرفين على ( - 2 ) 





2— 2 


مجموعة حلول العادلة العطاة هي مج = [- 3 ) . 

) 3 -( = لاحظ أن حموعة حلول هذه العادلة في ص هي آیضا مج‎ o 

ه لکن هذه العادلة ليس Ú‏ حل فی ط » أي أن محموعة حلول هذه العادلة في L‏ 
هي $ لان = 23 ‚Ж‏ 
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: ХАЙ العادلات‎ a حل‎ (1 


5 
2 س +3 - 15[ ں؛ ۔- س وح e l-o‏ 
3 3 


5 .و 
4 س3 < 7 س +12 » سا سل لد 5 
8 2 4 


- ما هي من بین المعادلات السابقة ‏ التي Ú‏ حل في ط ؛ 
والتی Ú‏ حل في صہ. 





4 اخذر التربيعي التام لعدد ناطق موب . 


| کم اللتدول الان : 





بصفه عامه : 

لكل عدد ناطق سد . مربع м,‏ س هو әде‏ نأطق موجب . 
- هل بوجد عدد طبيعي سب رن е 7056 < ш”‏ 

لنحلل العدد الطبيعي 7056 إلى مداء عوامل أولية فنجد : 
x 23 x 42 = 7056‏ 27 
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لاخظ أن أسس العوامل الأولية كلها زوجية فيمكن أن نکتب 
x 22 у= 7056‏ 3< 2)7 
فالعدد الطبيعى الذي نبحث عنه a‏ س - 22 × 3 × 7 = 84 
أي == ( 322 × 7( - 284 . 
ق ادد :6 4 هو الجذر التربيعي التام للعدد الطبيعي 7056 . 


. 84 = 7056۷ : 


p 16‏ ام للعدد 7056 يساوي 84 . 
ملاحظة : 
احموعة م < 0 » 1 4 ۰9 16¿ p‏ ا nrar‏ ی 
هي محموعة مربعات الأعداد الطبيعية . ۱ 
عکننا استعال جداول خاصة عربعاث ДЫн Л‏ لأساف ao Т‏ 
التامة ‚ أو حصر جذر تربيعي بين جذرين تامين متتالبن . 
۱ 49 
- هل بوجد эде‏ ناطق س — س2 ؟ 
25 
, 49 27 ) 7 


ЖОК :‏ 7 
أن —=—=] —{ . فالعدد ب ہو مربع للعدد الناطق - . 
کی му‏ 5 25 5 


y 1 40 + 49 . ?‏ 
by‏ ايضا ان É}‏ فالعدد — هو Lal‏ مربع العدد الناطق — — 
25 25 ۱ 5 


7 49 
٠‏ إن العدد الناطق الوجب + — يسمى الجذر التربيعي التام للعدد الناطق — 
5 25 
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7 





= 
کے‎ 
wawana q. 
= 









ما أن 0=20 و 1=21 0V дор‏ =0 و 1۷ <1. 


19 
– هل بوجد عدد ناطق س محيث ?°= —$ لا . 
` 16 


2 ؛ 8200 ؛ 2646 ؛ 1764 . 
2 أوجد الجذر التربيعي التام لكل من الأعداد الناطقة 
144 81 1764 729 


784 225 1 





قضاء عادل 


جلس رجلان дыш‏ » مع أحدہا حمسة أرغفة ء ومع الآخر ثلاثة ш]‏ 
فل وضعا الغداء بن улум‏ رجل » فسلم > فقالا : احلس ,35 c‏ فجلہ 
وأكل معها + واستووا في أكلهم الأرغفة 22181 فقام اارحل وطرح إلا а‏ 
دراهم e‏ وقال : خذاها عوضا ما أكلت لها ونلته من طعامکا » فتنازعا с‏ 
فقال صاحب خمسة الأرغقة- рео:‏ ولك и‏ صاحب 
الأرغفة الثلاثة ۰ لا أرضي إلا أن تكون الدراهم بیننا نصفین ء فارتفعا إلى أمير 
الزمنین علي(ه4 فقضًا عليه قصتبا ء فقال لصاحب الثلاثة : قد عرض عليك 
صاحبك ما عرض c‏ وخبزه أكثر من خبزك ¿ فارص بالثلاثة ء فقال : والله У‏ 
رضيت عنه إلا عر الحق » > فقال علي : ليس لك في مر ا حق الا درهم واحد c‏ وله 
. سبعة دراهم » فقال الرجل : سبحان الله ! قال : هو ذلك с‏ قال : فعرقي الوجه 
رئا : آلیس للثانية الأرغفة أربعة وعشرون СЫ‏ 
أكلتموها وأنتم ثلاثة أنفس : ولا يعم الا كار منكم آکلا » ولا الاقل с‏ ساره 
اح بت Jü‏ : فا کلت гул‏ أثلاث с‏ وما لك تسعة 
све С‏ کت 








دہ له سبعة с‏ قال از رضيت 5 





+ مستقیات فى استوی » خت‎ (sy. (Py. وله‎ CA) 


(З) واف‎ OCICS TAYÊ) 





2. حور قطعة مستقيمة : 


في الشكل 2 : (فہ) محور (اب]. 


- أكمل ما يلي باستعال أحد الرمزين =¿ < مع التعلیل . : 


موف <ا... حب ؛ а. SE"‏ 


с x 22...12 ...وم ؛‎ 





[م ص هو منصف الزاوية [م ٠‏ مع ] » م32[ م ص ؛ 
- برهن أن != و ب. o‏ 








رس سا ) СЕЕ)‏ (ص ص)') مستقمات ي المستوي حيث 1 . 
رس سب ) // ( عع ) و (ص ص") قاطع لما في ! »م (الشکل 4( 


حص | 


أن تتقايس زاويتان متبادلتان 
المستقمان المقطوعان بقاطع | داخلیا او С‏ 


, متوازيين 


أن تتقايس زاویتان ОШ»‏ .. 


تتكامل زاويتان داخليتان 
أو خارجيتان واقعتان في جهة 
واحدة اله إلى القاطع ; 





5 الستقمات الخاصة في مثلث : 

: متوسطات مثلث‎ (Í 

اب < مثلث » م منتصف [ب <] (الشکل 5 ) . 
[ 


D نے‎ 


۳ 
الشکل 5 

11 ] هو متوسط للمثلث اب <. 

– ی الشکل 6 [1م] » [ب 2] 

[ حو ] متوسطات الثلث اب <. 

ө‏ تتقاطع هذه التوسطات يي نقطة 

واحدة ث تسمى مركز ثقل المثلث . 





2 2 
لدینا : ТТЕ‏ ل رسن حت کا 


3 


اب < مثلث حيث ه هي السقط العمودي 
للنقطة ! على ( م =( «الشکل 7). 


والطول 21 هو ارتفاع هذا المثلث المتعلق بالقاعدة [ م <] . 

° تتقاطع الأعمدة الثلائة لثلث في نقطة واحدة . 

- عین نقطة تقاطع أعمدة مثلث قائم . 

= عين نقطة تقاطع أعمدة مثلث إحدى زواياه منفرجة . 

>( حاور مثلث : 

اب < مثلٹ حيث (فہ) مور الضلع [ ب <] ( الشكل 8( . 


Р 


.< هو مور للمثلث اب‎ (13) е 






o‏ تتقاطع ا حاور الثلائة ثلث في نقطة 
واحدة هي Sy‏ الدائرة 4.1 مهدا 
للك الشكل 2)9. ابی 





الزاوية الخارجية 
و d‏ - 
=æ‏ | رجية " 





+ 9 | ч 
ablas الداخلة اثلث‎ 010 
سے‎ à ь a 
5 35 Е | A А هي مرکز‎ 


. الثلث القائم : 
| ام > مثلث قائم [ef] KE‏ متوسط متعلق بالوتر [ ات <] с‏ الشكل 12). 


با 
الشکل 12 


: إذا كان ي عة‎ e 
طول متوسط يساوي نصف طول الضلع المتعلق به ؛‎ 


فإن هذا المثلث ыг‏ ووترہ هنا ال 











صا ي »2 


تان معایزتان من (فہ) متلفان عن ca‏ 





حيث : و >=„ ko у‏ ع ون او = 
- أكمل بأحد الرموز >.< - 





o‏ 2 ...وی ؛ ورب ...و هب ؛ دج 2 ...وج 
AA‏ هج t>‏ عو ... هب ؛ و ®+ ب ...وب 


مب ... 2ب - 2ج ؛ 2ب -2 ج ... و ب ... ب + 2 ج , 


قرب ود ات وت 2 ب م ا 2 . 





: المتقايسة‎ «ЛУ 8 


تذ ک 41 


1( اب < » اب" ح' متناظران بالنسبة إلى النقطة م . «الشکل 15) 
2 ام اب > متناظران بالنسبة إلى مستقیم (فہ) »الشکل 16( 


А ^ PF г‏ ۱ ات 
5( 1 =[ بت =1 a= а‏ ال СТГ‏ 


4( أن کا ب )اح مو Tu‏ =( ال 18( 
=з! (5‏ و اھ > < оао‏ ( الشكل 19( 





ہ حالات خاصة بتقايس مثلثین قائمین : 
- یتقایس ОДАМ‏ اب < ؛ — > القاغان في 1۱۰۱ de‏ الترتیب في کل من 
الحالتين الآنيتين : 
.ےر SQ‏ 
1( ہی حت = ہب > صاخ سا . 
2( معدب دا -o =at:‏ 


قما 


А 
+f 
ےس‎ 
صا‎ 


> 


Y‏ > .یا 





۱۳۰۳ 


e‏ کل ضلعین متقابلین متقایسین 


° کل ضلعین متقابلین حامليها متواز ین 


e‏ ضلعان متقابلان متقايسين وحاملاهما متوازيين 


. كل زاويتين متقابلتين متقايستين‎ e 
۴ 
. زاوية تكمل الزاویتین المتتاليتين معها‎ * 


٭ القطران متناصفين . 





ملاحظة : 
كل من المعيّن والمستطيل والمربع هو متوازي أضلاع خاص: 
e |‏ اذكر خواص أضلاع وقطري المعين . 
ه اذكر خواص أضلاع وزوايا وقطري كل من المستطيل والمربع . 





٭ اذكر عناصر التناظر في كل من المعين والمستطيل والمربع . 


та 


نسمي ل المسافة بين المركز م والمستقم 
) س ) داثرة ç‏ (فہ) مستقے » نسمي 
б E р ۱ 5‏ 
تد كان COD әм‏ قالع بر зз‏ 23( 
عاد مرش وا ای 
è‏ ادا ل = 


(л) 










(лэ) 23 كا لشكل‎ J 
. ( 24 лу $ و‎ 
' ادا کان لگ > و, فان )2^( رجي‎ 








ركزية والزاوية احيطية في دائرة : 





في كل من الأشكال الآتية لدينا : 2- 


С 


7 


1 الرباعي الدائري : 
تذ کر ما یی : 


A 
۹180 بح ج2‎ = +Í اب و رباعی داثري معناه‎ ә 






o‏ الزاویة الخارجية بي رباعي 
للمجاورة شا . O‏ 


e 


في الشكل 29 لديا : سار عب <ء . 
الشكل 29 | چو 


إليك الشكل 30 حيث : 
s,. — a |‏ تسس 
جك كع اله + و فتاه و و مت ‚фаг ео‏ 


= برهن أن الرباعي saf‏ دائري . 


نے 





رین محلول : 

+ س ) دائزة +| اب < ثلاث نقط من هذه الدائرة‎ р) з 
MEREEN یقطع الدا؛‎ Гео е Гон АЛ س‎ шо] اللصف‎ 
. 2 نقطة من القوس ل . [حص — مستقم يشمل‎ ® 

- برهن أن هل هو منصف [ ۰12 2 ص ] . 


المعطيات : 


اب > 2 رباعى دائري 
[ماس منصف ]619 2 <]. 


ڑب 097 (و) < (ل ) . 


الطلوب : 


إثبات أن : [ هل منصف [ ۰12 ص ]. 





الشکل 31 


البرهان : 

>> نيما أن الزاوية [ 2 » 2ص ] خارجية بالنسبة للرباعي اع لم‎ a 
) نظرية‎ ( Оа = ادن ل 2ص‎ 
(لأن وب س منصف ]12 ص ح]).‎ G= وعا أن ل مح‎ 


E-A CI ЛЕ یی مین‎ Sa 
. ) نظرية‎ ) 


^^ 3 
Су ати اي‎ 


من Саут‏ نسٹنتج أن 421 - ل ص . 
الزاو يتان ]92:12[ А‏ [ 2 3 2ص] متحاور نان ومتقابستان 


إذن ڑھل هو منصف ڑھ۱ء 2ص ] . وهو المطلوب 


وبا 





كل عدد ناطق موجب يمكن استعاله дай)‏ عن أقياس مختلفة ( طول قطعة » 
قيس زاوية » مساحة مضلع أو قرص 6 حجم جسم » .... ) لکن لا يمكن التعبير 
عن كل الأقياس بأعداد ناطقة . وأيضا لا عکن حل كثير من العادلات فی 5 . 
لذلك برزت فكرة توسيع المجموعة шә‏ إلى مجموعة أخرى » كا وسعنا ا حموة b‏ 
إلى ص. ثم وسعنا صہ إلى ك . 

1. العدد الأصم : ۲ 

gY Jel *‏ بین وجود مربع مساحته 2 : 

مع أن طول ضلع هذا المربع ليس عددًا ناطقا . 


— 


انشاء : وحدة الطول هي السنتمر . 
اب < و مربع طول ضلعه 2 . أي м.‏ ات 





С 
1 - 


النقط م » م » 2ء ل هي منتصفات أضلاعه ( الشكل 1 ) 
حصل بہذا „УІ‏ على اطربع م م 2 ل الذي مساحته تساوي А2)‏ مساحة المربع 
اب حی . أي مساحته تساوي 2 (لاذا؟ . | 
نسمي سد طول ضلع الربع م چ 2 ل فيكون : 
ы”‏ ہی کک ا أي جن = 2 . 
لكن .لا يوجد عدد ناطق مربعه 2 ( يمكن البرهان على ذلك مستقبلا ) . 
50 


عا أن الریع م م هل الذي مساحته 2 موجود فعلاً ء Ор‏ طول ضلعه الذي سميناه 
سد موجود أيضا . نقبل أنه عدد ينتمي إلى مجموعة أخرى منفصلة عن ا حموعة كت 
تسمى مجموعة الأعداد الصماء . فالعدد سد الذي مربعه 2 هو عدد أصم . نرمز له 
ارمز 2 ونکتب : س- 2 . 


جرت محاولات عديدة لاعطاء قم تقريبية أدق أكثر فأكثر للعدد الأصم 2 . 
متلا : 

o‏ الأعداد : 1 1,41 ؛ 1,414 + 1,4142 هي قم مقربة بالنقصان 
للعدد الاصم او 

o‏ الأعداد : 2 1,5 ؛ 1,42 ؛ 1,415 ؛ 1,4143 هي قم مقربة بالزيادة 


адий‏ او 
А 18| 1‏ 
کل من : 3۷ z ç‏ با5 + با6 ؛ LSV es‏ هو عدد أصم . 


TA‏ ۱ آحیانا في الحسابات قا تقرسة للاعداد الصماء . S‏ نستعمل في حساب 
طول دائرة Й‏ مساحه فرص » العدد الأصم 1 الذي نعوصه بأحد العددین الناطقین 





| 22 

= و 3,14 باعتبارهما قيمتين تقر 
توجد قى تقريبية أخرى أقرب فأقرب للقيمة ا حقیقیة للعدد л‏ مثل القم : 

3,141 3,1415 ؛ 3,14159 الي رأیتہا في الصفحة الخاصة بالعدد m‏ في 
کتات السنة السابعة . 

2. مجموعة الأعداد ا حقیقیة ] | 

إذا رمزنا حموعة الأعداد الصماء بالرمز أ مثلا » Ор‏ المجموعة كنا أ هي 

أوسع من ڪ ومن cl‏ تسمى مجموعة الأعداد ا حقيقية ونرمز Ú‏ بالرمز م . 


ستن للعدد T‏ 


= «авл 


lius=ç : آي‎ 
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ملاحظات ۰ 





اصم . اي : 


. 4-15 


3 تمثيل المجموعة ع : 
عثل المجموعة р‏ عستقيم موجه ( س س' ). حيث م نقطة كيفية منه (الشكل 2( 


а.‏ ا 


نصطلح على ما يلي : Р‏ 

1( إذا كانت 2 iba‏ من [ م سد حتلف عن النقطة م ء OË‏ الا مجاه من م نحو 2 
М‏ الموجب للمستقم ( س س ٠)‏ والانجاه العا كس هو г Ж‏ السالب . 

2( النقطة م تمثل العدد الحقيق المعدوم 0 . 

3( كل نقطة من ام سب ختلف عن م نمثل عددا حقیقیا موجبا ... 


4) کل نقطة أن زم سأ تلف عن G> баё,‏ سالا . 
نرمز محموعة الأعداد الحقيقية الوجبة أو المعدومة بالرمز م+ . 
ونرمز 26422 الأعداد الحقيقية السالبة أو المعدومة بالرمز ۶- . 
E O TERE‏ (0) 

ونرمز محموعة الأعداد الحقيقية غير العدومة بالرمز ۶* . 
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أمثلة : 
کل من 2 ۶ 3. فا 1,41 حقيق 
Ф‏ ) من d‏ ¿ پا س ب int‏ 0 ‹ هو علد үл‏ موجب . 
10 
3 22 1 
ду, °‏ ات باه سے او سے ضسر 9665 ) سس يهو ناد е‏ عالت : 
з 3 7 2‏ 

ملاحظة 1) إذا كان العددان ا حقیقیان ! » ب ينتميان إلى نفس ا حموعة 8+ أو 
{С‏ فنقول kr!‏ من نفس الاشارة . 

ملاحظة 2( كل عدد حقیتی ( ناطق أو أصم ) یمکن تمثيله بنقطة على مستقم 

موجه . بيا يوجد عدد غير منته من نقط مستقيم موجه لا تمثل أي عدد ناطق . 





و ا وی ا n a а‏ اد ا ا ا а а ЫЫ‏ ا ا اد ا рии та тагЫ ТЕ,‏ ا ید دا کیک 
а ана е *‏ ق ы" ы ۳ ЖМ,‏ اس Phi hi‏ ا ٠‏ 
ARA‏ ند КУО‏ ا 
پر 


P P t. یا ا‎ е” ' 


5 اک : 2 a‏ :< ای 
Ç.‏ ا ات = maman É‏ ا ا ا Fa s‏ ا 
تال 0 а"‏ ا Я‏ 
+ می и ы‏ کو = 5 ی - ge ал? e‏ ا ا کی ات ы‏ یو 
M, 2‏ 


5 یک ت کم‎ : "т аты; Ка کا‎ ая X aE КЫК یں 2 ا‎ a ` 
О ENS و‎ S 
د و پک خی‎ 


B'a" 


ERR 
یت‎ 


++ Ф 


а 
теат | شا‎ Ес ا ا ا ا ا اع‎ тр 
داد یں : ا و و رو‎ awkak 
یں‎ = 8 


3 


یں саан,‏ یی ۳ ыш,‏ 
7 لع ERE‏ ای یی ا سیر ا اج 
یب ا ا ددم ا 2 ا ےی ا 
3 = کت 5 اک = aat,‏ و شک -- ا аа А ЫЫТЫА, Fa"‏ 
م ата‏ 2 او 2 a‏ ا نت ی تع 2 یں 
тат‏ = کو E Фаш,‏ ا ا х‏ ` ایم ات а‏ گ5 x‏ 


т х, т M, а" к 
ی ها‎ papi و‎ Ba Aae و ا و ا ا‎ ТАЕНЕ un masa x 
D دک‎ asaan کک شا یم و و جا ا ی ی ی دی ی یں‎ 0 
و‎ БОЕ اک‎ 2210 1 


а : Балы او‎ n n a 
P.S. t tin M M иии а" a a a a a E ш ш ш ш يهاي يد سے ساس اس‎ 


та тет а?‏ لی 
ЕЕК :‏ 








. 5,7 = 7رک‎ — y= = |5,7 - 


а-к) 


ملاحظة 1( لكل عدد حقيق غير معدوم إشارة ( إما + وإما - ) وقيمة مطلقة . 
ملاحظة 2) 
ه إذا كان Í‏ عددا К>‏ موجبا Ob‏ —1 هو عدد حقيق سالب 
اذا کان ) عددا Са‏ سال BB‏ كفو مده ES‏ وو 
کل من العددین الحقیقین 4 1 هو معاکس EN‏ 
أي k Ада f— ¿1 bl‏ 


ويكون : 

|- )| -]؟1. 

= (-) <ا. 
| : 

إذا كان != 3,14 =f- op‏ - 3:14 و |- 3,14 |3,14| = 3,14 . 
إذا کان 3v—=1‏ فان کوٹ سوك را وم 30 وات ауаз‏ 
العملیات في ع 

1. تعريف : 


كل العمليات التي عرفناها ني الحموعة ك وهي الجمع والطرح والضرب 
والقسمة ء يمكننا أن نعرفها في المجموعة م أيضا . 
أي أنه مها يكن العددان الحقيقيان f‏ » ب فيمكننا أن نعرف مجموعها +Í‏ ب »> 
وفرقها /- ب » وجداءسما × ب أي Í‏ . ب وحاصل القسمة ! : ب Ы]‏ كان 


„е, 


=. 


От‏ ا 
Dl, |‏ 





فيكون ; +Í‏ 52.16-16 = (مع ب # 0) عددا 








энн SEO 
دی اپ‎ M M M a a a n کے کے‎ 
کے"‎ + 


аа аи изаа‏ تس 


Жз 


(ыиы 





0 


ы 


P ш 





ملاحظة : مھا يكن العددان الحقيقيان e f‏ ب فان : 


E +‏ 
ایب 
سے 
كه 

ae 


ba 
LK 

a 

= 


"ыи ын 9 
=". 


ملاحظة 1( مها يكن العددان ا حقیقیان Í‏ » م فان : 


| ۱ EE 
= ( е اع‎ = че): 


у‏ = بے 


>¿ 2( (ا. م >-0) معناه 0-1١‏ أو —=0( 
3( مھا تكن الأعداد iaat‏ ا۱ء م ¿ > فان : 
tst staat)‏ ح<+ب 5. 





المت 
ы‏ 
کے man "ыы н‏ 





ملاحظة 1( مها يكن العددان الحقيقيان ا » م فان : 
– )1 ب ) =-1- ل )دع -ا+ یب مبا-ا, 
أن مغاكس )1( هو العدد ب -!. 
ملاحظة 2( مها تكن الأعداد الحقيقية » م » < فان : ۱ 


e‏ 1 )6( )1 +ب) -حع<(ا-ج) +ب. 
° )-(ب + <(ا-ب) -حع<(ا-ج) -ب. 
.—“——(=+l)==+(—-!)=(=——)-Í e‏ 


: ده و فان‎ скос! 





s—>)( +f!) °‏ = اج - او لدب >= + ب 5 . : Š‏ 
(о 1) e‏ ۰( د وداه او ب »+ یب ی . 
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š" 


Се 


4( الم 


1( حاصل 


ف - 


عدد > ! على عدد حقيني 


غير معد 


و 





ہس کے 


> X بی‎ 


f= 


| 





| 
4 


نسبة العدد | 


= 


E 


d 


العدد | 


غير العدوم 


ہے 


Fa‏ و ا d‏ دا 





na‏ ره سس 





{ 
ملاحظة 1( ушеш‏ ب 6و0 ) . 
مب ب 


0 
м) 5‏ 071( 0-2-4 رمع ب 0#). 


ملاحظة 2ء ب < أعداد »452% >¿ 034 . 
f >+ > {‏ 





2 { — > 
į = — —‏ ———=— 
ہے ہے ہے ہے ہے بے 
(Оў > уа x=‏ 

ہے سا م -> > 


۱ : تساوي نسبتين‎ (З 

НИР‏ چ ا جس 4% А‏ حفقة یت ههه غر معدو 
ا E:‏ کہ 

—‹— نسبتان متساويتان اي = 

ب 5 ما 5 

لنبرهن أن او = ب <. 


البرهان : 


аг ۷ . 4‏ ا سے 
لدينا —=—‹ نسمي س القيمة المشتركة للنسبتین -- , 
م 5 صا Š‏ 
{ ۱ 
° نعلم أن : — = بن X — =! sba‏ س 
صما 


وأن Í‏ = ب O” X‏ معناه 5х!‏ <(ب سس و 


.)0#*5( 
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> E £ 
س‎ X ¿=> оял Ы = : ايضا ان‎ а ° 
8 5 ۱ 


وأن == و س معناہ ب ×< = ب ×(و س) (Оф)‏ 


وعا أن )05 سب (. و = ب )5 7( 


= م سه ع سرس ع م وي بيع و دواع ورف‎ s ыт k Pp m ھا‎ йй m m m k n m тоё سر‎ + т 









r "at T 
m m k ا ا‎ mim a a a a 


и ж {М‏ لج دا 















та, кк ж а аш 
E 
Е 
رس و ر‎ 
атана 















تا + 
یا 
a a‏ ات تا 











کت ۱ 
зн‏ رم 
ا ا و 


nna‏ ی و هم 
өк‏ ا 
с |‏ 













СЕ = 







z а +‏ 
7 ییا , 
> اید ا ي ын‏ ا 
а?‏ ا ,= атр 2 2 жана‏ 7 = = 
ата"‏ = ا ق فا нин‏ 
ea‏ ا کا aaa amaka uyan‏ کا و x ES‏ 
ا ۳ ۳ М М кнн ЫНЫН,‏ ی در а, ШЕ‏ وی یع ا و جا 
"a",‏ ی یی و 1 7 ЫЫ‏ ۶م او و وھ ۴ 
ا کید یک رت کک یو کک ی وک و sN‏ ا a a‏ گا نک aeea m‏ 0 


8 М 

: 5 
ا ا 
ںی 

ی بو 3 


جا ا 
a =",‏ 


کے 4 
1( إليك النسة — اوجد اربع سب مساو & .شا , 
ы” 15 i 2‏ : 





1. قوة عدد حقینی . 


А 
` 


= ود 


ادا کان \здё ые‏ میں کن عبر معدوم و 2 عددا طسعما 128-6 1 


سن × سن × .......: سب یسم القوة النونية للعدد 








ونقرا y‏ من اس > ) . 


ле а м‏ يا کے PK‏ دا ہے ره رت 










чаа а а пан 


و 







ът 
اع‎ а ہا‎ ra н Н 
6 کڈ‎ P F+ + e E s E E poa ana 


аа a a m m m r r wa 


Ы аб» یور‎ S م6 خن‎ 


| 
ч 


ملاحظة 2( : سه -1 رس ## 0) 


2( القوة الي سها عدد صحیح سالب : 
تعلم أنه إذا كان س عددًا ناطقا غير معدوم و ۾ عددا صحيحا فان 


1 
بس - 2 = — 


а. PPYPPP, = =s Е 
ا وت‎ aya ا‎ 
و کوک کے کے کیک کک کیج‎ aa 
3 کا کش لی کی‎ rara gia 
а : 
ی‎ F. татан 


> 
ا کے аы‏ ا ی 


a‏ ا سه وا و و وو وی 





иг 








= 5 — 3 


; | : =? -10 ; — =! -10 
510 210 10 





= 
: 2 
= *-( با‎ - = | =: -( 3V—) 


2 2 کے ۱۳ 5 











+ 
нанава 
وبا‎ 





امثلة ٠‏ س . ع ‏ ص اعداد حشقه . 





+ - 3ء +3فص۔ 

















وه 


FFF‏ هام اس مه سد 






الحقيق الموجب f‏ فان 0>1 . 
الحقيي السالب ب فان بج 0 . 


3 إذا کان 4 عددا Сад‏ موجنا و ب عددا حققیا سالا فان ا>ب. 
3) خواص : 
س c‏ ع » ص أعداد حقيقية . 


Ы (1‏ كان < £ و ع > ص فإن : س> ص . 
واذا كان سب <ع و ع <ص فان : سب <ص . 
2 15 كان س > و ع > ص فان : اک ص . 
وإذا كان گب <ع وع <ص Ob‏ : سح ص . 
3( إذا كان س < ع فان : س + ص <ع + ص . 
وإذا كان سن + ص ع + ص فان : „EZT‏ 
4( إذا كان =< £ و ص >0 فان : ساص > ع ص . 
وإذا كان =< و ص O>‏ فان : س ص - ع ص . 


بين أنه 1( إذا كان س ص <ع ص٠‏ وكان ص <0 فان : 





2( إذا كان !< ف و <<ء فإن !+ عو Ее‏ 


تمرين محلول : عثیل العدد ругун‏ 
لاحظ الشكل 3 حيث : 
е‏ (س س ) مستقم موجه 
والتقطة م تمثل العدد GAH‏ 0 . 
er ty '‏ ۶ حیثٍ م ؛ > نقطتان 
وطول ضلع هذا بان بساوي 2 
e‏ النقط ۰ م: و 2 هي منتصفات الاضلاع [ )اب ] : [ ی < ] : ]521[ 
c [sf]‏ على الترتیب . 
جد أن مج 2V=‏ . (حسب الفقرة 1) . 
تریم دائرة مر‌کزها م ونصف قطر ها م و أي 2۷ . 

هذه الدائرة اقول م آي قم د f] ë alai y‏ "سا ' في اللنقطة یم" نظيرة یه بالنسبة ای م . 
فيكون م یہ = م و - 2۷ ua).‏ قطرين لنفس الدائرة ) . 
النقطة یہ ре‏ العدد الحقيق الموجب 20 2 على الستقم اموجه رسس ) . 
والنقطة یم تمثل العدد الق الال у‏ 20 على الستقم و صعب ) . 
لاحظ أن م ب = 1 р öls‏ > م وه . 





2۷ < 1 дз! 

عکن أن zz‏ نستنتج أن 1 < 2۱ <2 

. 2 یں محصور بين العددین الناطقین 1 و‎ „А فالعدد‎ ө 

. توجد حصور أخرى للعدد 2 بين آعداد 4265 أدق من هذا احصر مثلا‎ e 

2< 1.5> 1.42> 1.415> 1.4143> 2< 1,4M2> 1,414> 1,41> 1,4>1 
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1( قاعدة حذف أو وضع الاقواس : 


1غ ب ‏ ےی و اعداد Läd‏ : ۱ 











Perig 


5 
ПЧ ёч" ККЕ ت‎ чны) 


= = 


5 


T а 


ў 
` 


ع ف 


ә 


رس <ع) 


2 = سس 


2 


2 سب ع + я‏ 


( ساسع )او عن +ع) اش 


2 


«©; 








(I 








2 


ور یں شر جج یہ یر E E‏ ا وجي اع ميب پا 
Lal‏ 


یکن العددان | OL22‏ ا حتلفان سب وع 


= 
- 


st F f ات‎ 
و‎ ч 
А] 


PP i 


تہما بإحدى العلاقتين 


و 


على إحدى ۲ 


-....«١و‎ » .... > .... «١ العلاقتات‎ (2 








سكن 


È 


. او سب < ع‎ аа 





فيكو 


о 


| жа 


ددان | 


ما —< £ 


р 


К] 


E ai 


да 


А الوم‎ 4 y РАР اون‎ ТРЕЕ З 


ن مقارنہ 
ما فقس سگم وإما سن < ء . 


Piiz 


باستخد 


ام إحدى العلاقا 


ы 


2 رف‎ тату 

t یس‎ ыар кыт 

с шы‏ یں یں 
و شش 


ات 





2( جزيء المربع وه ك ل ھ إلى أربع مربعات متقايسة . عم де‏ طول ضلع كل من 
هده المربعات 
3( استنتج من هذا الاٴنشاء أن ١ 52 > В\у‏ 
i > | U é К. s‏ ۱ 7 
ы: о АЎ" ۳ 10‏ :"+ د = دم مه ~k‏ 


чм... _‏ 3 .ا 
ہے = š‏ 












14 5 IE. 


.—-— 3+—=  —+—-9= (1 
S o 12 ( 4 5 ( 


POS K SON‏ ی 
t ete : — (2‏ م-م t‏ مكام t‏ --. 


كب لی کلا من العددین AAT‏ 


RTE :: احسیب کلا .من‎ 2 
GE ETE. 


"+ RENE T TR 
رودط*)‎ = 


1+2 р (1+2)2 

(43.2. 1)52 و المساواة من أجل‎ U 
: استنتج طريقة بسيطة لحساب احموع‎ (2 

1 1 ه2 











1 ; WR 8 - "s — БКНЕ کی نے‎ дА а e 
{ i 3 | 1 کا‎ | А 4 s. لي‎ Р = 
E І l a 1 ч аР Ç سک‎ | е 
= یم ا کک بت‎ E д 2 جن‎ 
1 3 9 E بی‎ 2 2. Р ~ اد‎ 


l ۱‏ 3 
5 آوجد القيمة القربة إلى س لكل من الاعداد ا حقیقیة الآتية : 
10 ۱ 


AE C e ЖЕДЕ: УС 


ہو ہے نے ہجوز سےا ہے ہے تر 
ма‏ وا ھی ٩ >з ЗЕ‏ 


| | 1 
эй — 2‏ المقربة إلى — لکل من الأعداد الحقيقية الانية 
SG‏ = — 


1 1 1 











1 1 1 
—+1]1 —+1 - +1 
5 4 3 


| 7 
Paa 3A esia эйе та اعت الوم الف‎ 9 
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احسب الأعداد الحقيقية الاتیة : 
سن 
a {==‏ ع = اا ؛ ص ہے حيث : 
A‏ 


5 l 
.—=f (2 «——=!(1 
3 


to 


احسب الأعداد ا حقیقیة الآنية : 


آء م عددان حقيقيان غير معدومين ؛ احسب كلا ما يلي : 


уе 012) („Ну (اب)‎ 
Ее لات‎ {е Ту 


l= 4 — 


( ISK o TIYE C. Ta CS t=) 


2 7 ۱ | کے یی — 2 

(= ۰ (=) (= ) 
2 2 

مب = 
اكتب كلاً من ا جامیع лач‏ 4 الاتية بشكل أبسط . حيث ! + م عددان حقيقيان . 
1( )1+ ,12,4 (+ )1 .+106( = )1+ .+7( 
2( (5 !3-1 ب - 5,09 ( -(-ا+ب -8,21) +ر(-)- ب +5,1). 
у (3‏ 1,7 =2 1) +( 3,8 .+7( )1+ 3)5 ب-1,2). 


اکمل ما b‏ : 
1( !+ -4 + ح-و<ا+ب- ( ومو РР аы EU‏ 
2( ٢-یب‏ - + و - 3,5 -!- ح - ( 9ء شی ی نا 
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.10 


.11 


.12 


.13 


.14 


)t—-—!=3.8+>+—-! (3‏ ليم E e‏ 
أي جنع جرج ای Жый» Аё!‏ مش + 
=f‏ 103.52 . بت 4.39 . >= - 31.27 . ; = 89.48 . 
احسب 1) )1 (а‏ )3( ثم )021+ )5-5( 
2( )8—1( (رب-ح) م (ا-و) +( -حج). 
گت كلا نما b‏ بشکل اط : 
او جوع -1(ا-ب +1) -(ا+3) ] 
2 5 - [(۱5-ب +3)-2(ا-ب +2)] +2 [(ا+ب) -3(ا+ب) 
+43 + 2 (۲ 7-2 وو ےت سا тев} |у‏ | 


آپ سے عو اعدا ESE‏ رش ؛ 
!= 254.37 . مه = - 175,373 . >=—52.4. 
انخسب کل kashaspa E ЖР,‏ ا سط о‏ يواغ وی <ا- + < 
ہل ای + >+ ل -2 س + 3ع -4(ص -ك). 
س М» л> зде‏ > 5 
,22| + | سن- 5| +| 5 - س | 
ثم أوجد : اس + 2| +| 3 - س | + | 0,5 -س| إذا كان س >-2 
بسط علا ما یل : يك t‏ مب جد ТЕА‏ 
1 2( اب (I‏ ےہا + سے 2 ) 
(ва) (+) 2‏ -حراج+ب) 
(>=——+!)—(=>+—-!)5-(=+—-f!)4 (3‏ 
ДЬ‏ كلا ما يل ال جداء + سیت س . ع عددان حقیقیان : 
(I‏ 15 سب + و2 ع S=‏ 4( 9 س*-4 ؛ 
2( 21 س+28ع-35. 5( 25 س*- 49 , 
3( 24 سع -18 12-7 6( 81 س -64 : 
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. 18 


‚20 


انشر كلاً مما بلي : حيث گا ع عدذان حميميان : 
)3 5+0 )3-7( .#(2-1سغع*,(3 س-3()7 س + 7) 


г Д, ۱‏ 1 2 
ره وس ر4- وس رور0 بو س( =+[ ç‏ 
3 4 


| 2 - ) | 2 `] 2 5 3 

سے ون نج نے :| _س سس 

دی وہ رو میا 
حلل كلا ما بلي إلى جداء حیث ‏ ءع عددان حقيقيان : 


ЖГ 


1( 64 س* — 48 س + 9¿ ۱ 1 
@ 9 س*-12 سرع +هع. ۱ # ہا БЕЗЕ‏ 
Š‏ 9 لمشي ا 69 | ` 
4( 36 —° + 60 + 25 . 

حلل كلا ما يلي إلى حداء عاملين حیث سل ء ع عددان حميقيان : 
ET A‏ (4 ہے کس - )5+ حكن (4 سب . 

2( دت-2-7(03 سم -(4 س + 24-36 07( 

3( ا ا اع کا کی 3 ا کی تا (S+ у‏ 

4( سو و س*-4 سوب ال 


برھن ان : 
ДА. (1‏ کس کا باه OS аы‏ 
2س ع )= س "-3س*ع + 3 س ع 2 


2 


У 3‏ ےو ы уру”‏ +سع +ع (С‏ 
4( عن +ع وس دع سس ةد өрә‏ 
سن أنه + 
1( اذا كان هي وم سا فان : من وم و 
2 2 
2 إذا كان 2 س - 6 > 4 ع +8 فان : سب - 3 >2ع +4. 


3 إذا كان 7 = و عت 1 فان ب سن -3-1>7ع 
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.21 


„22 


‚23 


‚24 


22 


استعمل الرياضي الشهر ВЫ. Л.‏ مويق الخوارزمي т‏ المرن اا هجري ا حصر 





الاني : 
62832 اہ ۱ 
< 7 < 3 +4 -_ اي 6 > n‏ > 3,1428 
"10x2‏ 7 
1 خن من بن الأعداد. ЫШ)‏ الاتية الوجب منها والسالب.: 
22 
RELIST (BOTE 3,14 — w)‏ =( + جد k=‏ 
7 
2 اکمل ما بل баб 2 35 0,0001 а‏ رب و شرت ويم دا 
а +... — 3,14- a|‏ 5ا3 кта‏ | | 
22 
+-2]۔ ار یز بط K.‏ = 
7 











إليك ا حصرین : 
9 < < 3,14160 , ` 
ار ہیں 

حيث ی نصف قطر قرص مساحته م . 

آوجد حصرا للعدد م من الشکل : 
e>!‏ <ب حیث ب -!- ۵ 10 . 
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.26 


27 


رياضيون من المغرب الكبير 


ه ابن الياسمين : 
عاش ي المغرب وتوي عام 1201 م 
يعتبر من بین موسسي المدرسة العربية المغربية في الحساب والحبر. له كتاب 
. «تلقيح الأفكار ني العمل برشوم الغبار» . واستعمل في هذا الكتاب الرموز مثل 
ے رموز الکسنون باستعال  hkl‏ رالفاصل. بين البسط е ФАИ‏ بت 


ونحدث عن الرمز > للدلالة عل الحذر التربيعي . 


وضع ابن الیامین « أرجوزة » صاغ فیہا قواعد الحساب والجبر شعرًا » وعالج 
فبا على الخصوص حلول المعادلات الفوذجیة الست للخوارزمي . 


° ابن الہناء š‏ 
كان أبوه بناء N‏ با ندسة Biss‏ من أستاذه القاضي الشر بف Ы‏ وہغ ٤‏ 


الرياضيات والفلك وألف فیہما كا ألف في فنون أخرى كالمنطق والأصول والفرائض 


ومن أبرز كتبه الرياضية «كتاب تلخيص آعال الحساب » الذي لخص فيه 
التقليد الرياضي الجبري 3 اللغزب والاندلس : وج عفن الور جن نان ہے 
من كتاب ا بر لعبد الرحمن حمن القرش نزيل بجایة توي بها سنة 580 / 1184 ) الذي هو 
فضل شارح الجبر „єз!‏ > وأظهر فيه استقلال ا حساب والحبر عن الهندسة . لقد اشتهر هذا 
الكتاب شرقا وغربا وبي مرجعا لعدة قرون . 
ما7 





ولد مه a T20‏ وتو 





من کنبه الرياضية о,‏ حط النقاب عن وجوه أعال الحساب) وهو شرح — 
لتلخیص ابن البناء . 


وحسب نتائج البعلث في уз dust ak ЬЯ‏ وهالو متش بين 
الرياضيين الذين استعملوا الرموز في المعادلات وي كثيرات الحدود . وهو أول من 
استعمل الصفر کطرف ان لعادلة متلا 30 У‏ 50 ل 0. 
,15: 30 شغا الا 50 Јо‏ صفرا . 


ла, |‏ الان عن هذه العادلة کیا بلي : 
: 30 س – 50 = 0 . 


x ۱ القلصادي‎ ç 
وسافر‎ ММ من‎ меу رياضي أصله من بسطة بالأندلس » رحل إلى تلمسان‎ 
. 1486 / > 891 إلى القاهرة وعاد إلى باجة بتونس حيث توي عام‎ 
. فإن أكثر مؤلفاته € الفرائض والحساب‎ с وحسب الورخین‎ 
حروف الغبار » الذي‎ де ومن بين مؤلفاته الرياضية « كتاب كشف الأسرار عن‎ 
кышы! خصه عام 2ه من كتابه «كشف اخلباب عن علم‎ 
وقد استعمل في هذا الكتاب الرموز الرياضية ومن بینہا الرمز ج للدلالة على‎ 
„5= 25۷ هو 5 أي‎ 25 % лә И sui 
a العادلات من الذرجة:الاولی‎ p وساهم في سين طربقة‎ 


و 5 





حموعة أشعة дай‏ 


1 مفھرم الشعاع : 

رس أن') مستقم f‏ ب نقطتان منه (الشکل 1) 
سوب 
ы?‏ = 


SP: s p کے الو‎ 


са акчаларны ЕГ.‏ = توس سین 

الشكل2 تب 
J,‏ ان JZ (оТ)‏ الشعاع ش 
یکت ش < اب ( الشكل 2( 


منحی ا مستقم ی سن ) بسمی منحی الشعاع ش 
اله من ال ت уз‏ الله شع تا 
تکب : اھ |-]آب]-اب 


ملاحظات : 
1( الثنائية النقطية t)‏ !) تمثل الشعاع TT‏ الذي نسميه الشعاع العدوم . ونرمز له 
الرمز 0 أي : 


0-۲ و |0101 
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(2 
ку 


| 
Ё 


5 


| كان 
AT‏ 
е‏ 5 





д‏ هو 


اب 0 فا 


(teca) 4 


Ü 4‏ 
می 
о‏ انجاهه هو عكس انجاه ! 








Ra 
کی وک یت‎ 
alln 
dyt 
اس‎ 
و‎ 5 
5; بت‎ > 
l 


صصص £ 


3( يوجد 


е‏ و 
الشعاع ب؟ ؛ 


في | 


معیاره هو 
ы?‏ 


معيأ : 
الث اع العا كس للشعاع أت 


2 
۹ 
J 
У 





ejes | 


|=|—!| < 


q 








7 


1, 


3 


مالاحظة 1 Т‏ ی قطان من Сез‏ والشكل: 5( 
الشعاعان اب و یا ریخات 


تکتب : 21 یں 
s‏ لا رک ۱ 
س 
о?‏ 
, ملاحظة 2 : ۱ اش یل ج ۳ 
ی جح و رب لقث من من الستوي) ataw JS‏ عل متا 
واحدة ٠‏ 


) ===! و‎ ге ۳ аа كان‎ 15 


عم ات e‏ رم ان رک نفس المنتصف . 





لشکل 6 


° یکن أن نبرهن أنه إذا کان الرباعي اب حو متوازي أضلاع ء فان : 
; ا ا 


e —‏ 
> و si‏ کر یت سے 
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` 


(Ыт) 3‏ (ص'ع'). مستقمان متوازیان : Í‏ و ب 
g г)‏ )»< نقطة نقطة من CET)‏ 


=. w 


9 


pe pto.‏ نقط مر 


ا 
—= س س = 


هل مج مد مج أشعة متساوية ؟ 








سوم ,2 — : af‏ م و سا ور == > و . 


° تحصل على الأشكال الأنية حیث 3 - یں 2 م +22 آي ЫТ‏ = وم + لد . 





وم 22 
© 
Ç‏ سے | 
مر S‏ 
ملاحظات : 1 
بس كانتت СЕТ ШЫ)‏ انز С‏ یر بے J‏ 
اب ين بل == ( هذه المساواة نسمی علا وه شال ) 
ө‏ ادا كانت ب منتصف [>Ї]‏ فان آب + ب 0 .. d‏ 


° ات تھا متوازي اضلاع ء لدينا > علافه شا о,‏ 
سے — سے — — سم 


! 


7 الشكل‎ 
ке КОЕ, ilas يسمى‎ „Л الفيزياء > الشعاع‎ 
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БЫ 


3( الجمع في المجموعة Ар‏ 
إذا أرفقنا كل ثنائية ( وہ » ) من شہ × ش, بالشعاع الوحيد ل الذي هو 
جموع وك فنعرف بذلك Ыш‏ من شہ كاش إلى للم نسميه الجمع 
الشعاعي أو الجمع ي شہ. 
4( خواص الجمع الشعاعي : 
نقبل أن لعملية الجمع في شہ FS‏ 
е‏ التبدیل : مها یکن الشعاعان وہ ە 
افخ : مھا تكن الأشعة و » ك 
رو ك +دل دور +( UP‏ 
نکتب أيضا وہ + له + ل ری +ك ) دل دق درل + ل ) . 
٠‏ العنصر الحيادي : مها يكن الشعاع وه فان ف +0-0 + فہ - وہ 
تقول إن الشعاع المعدوم 0 هو العنصر الحيادي بالنسبة لعملية الجمع في مجموعة 
أشعة المستوي . | 
ө‏ العنصر النظير : مها يكن الشماع S‏ فإن +59( =( Р‏ = 0 
قول إن الشعاعین ىه و - ىه متناظران بالنسبة لعملية الجمع في شہ . 
أي أن لكل شعاع نظير وخيد بالنسبة لعملية الجمع في شہ هو معاكسه . 


4 — 


الاتية 
КЕ‏ 


ص 
فان 
٤‏ ل فان ۰ 


ارسم ی کل من الشکلین الاين Уе‏ للشعاع ور + و دق 
5 < 


о I Ess “ә Т 
ےی‎ Š > = 7 Ј 1 =; 7 ; ی‎ 
سی‎ ١آ‎ = A? یہ مه‎ 
3 5-2 ك -) ح‎ 
. ل داو ل < هم‎ 
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عرین محلول 


أءعماءمء<ء و خمس bä‏ من المستقم ( س سب ) ء حيث م هي منتصف کل 


من же иот‏ 
رشن مت = > و . 


-Á 
-æ 


| البرهان : ص 


م — [sf]‏ معناه م = م 5 


.< و سک معناه م م = م‎ a 
s> = پا کہا ا‎ Ma او‎ ke 
. لکن الثنائية النقطية (! » م ) تعين الشعاع م‎ 
. $> والثنائة النقطية رح و) تعين الشعاع‎ | 
نفس المنحى ونفس الانحاه ونفس العبار : نستتتج أنهما متساو بات‎ u (Д الشعاعان بت و‎ 
: أي‎ 


مس 
اب => و . 








1. جداء شعاع بعدد حقيق : 


1) تعريف : 
ه جداء شعاع غير معدوم ЭЭ‏ بعدد حقيتي غير معدوم له هو الشعاع : 


از الڈیٰ ë a, ё) = Е‏ يكن لاع فه و ش ۰ 

ے فی О‏ ; 
- نفس الانجاه إذا كان لع موجبا » وانجاهان مختلفانإذا كان UL е)‏ 
olll-‏ ۰۰| -| 24 |۶۰ |. 


.0=0. бор Оте إذا کان‎ o | 

0= э. 0 فإن‎ Озо إذا كان‎ o 

۱ : 24102 

. شعاع > لنعين الشعاع 3و‎ э: 1 Jü, 

tz =‏ اوة é (е ty LS‏ اب = وہ 
ونعين على ( ) م ) نقطتين > و بحيث یکون م = م <= حو ( الشكل 8( 


RASL 


أي ف ف فك ای 

نکتب وم + وه +اق = 3 وہ 

إذن 193 <ا و 

الشعاع 3 هو جداء العدد الحقيتي 3 والشعاع وه . 


هذا يعني أن الثنائية а‏ النقطية f)‏ 5) تمثل الشعاع 3 وه . 
لاحظ أن : 
е‏ للشعاعين وه ¿ 53" نفس النحی ونفس الاتجاه 
° و | - و = اب + ب = + وو ع 3 اب = ۳ ; 
3 { { 13 3 
مثال 2 : 
ش لطا а‏ م۰ نین الشعاع = 5 ش . 
cath Ден‏ النقظ < š‏ ۰۸ وه نحيث یکون : 


с ау етт 48 


سے — — ہے 
لکن و!)--او--15 ش ,> 
سس سس را سم ry‏ وا ل نے 
الشكل 9 و D‏ 5 > ب ( 
فالثنائیة النقطية ( و » (t‏ تمثل الشعاع - 5 ش الذي هو جداء العدد الحقيق — 
لاحظ أن ٠‏ 


5 للشعاعين у‏ نفس المنحى وانجاهان متعا كسان 5 
ه oi‏ : |-5ش |]> |-5[. |ش |-5اش|. 
4 ۳ 3 
مثال 3 : فه شعاع » لنعين الشعاع оле‏ 
2-71 
ے اغتان خلت )2:1( للشعاع ха‏ فيكون و = 
با8 


> — = — P = а ا‎ pik بإ‎ 


۱ ق 
ی 2۳ D = nË‏ 
لاحظ آن ۰ الشكل 10 | 


. اعم ات نفس المنحى ونفس الاتجاه‎ слее 
کت‎ u کک‎ 
مولدینا ]2 | --]؟ب|.‎ 
2 
. وين العدد الحقيق — والشعاع اب‎ >! £] 
یج‎ уы فا‎ 


£ — تسس —< 
اي ح = سب Í‏ — = ق,., 


3 
2 


د 


е‏ جج 
إن الثنائية (f)‏ =( عثل الشعاع - وہ : 
2 
| 58 
ملاحظة : الثنائية النقطية fe)‏ عثل الشعاع -- وہ 
۱ 2 


3 | Е 
تس و‎ Fe اي‎ 


1( عين بي الثال 1 مثلا للشعاع - 


r سو‎ a s. 





85 


3( ضرب شعاع بعدد حقيق وخواصه : 

فدات أن حداء شعاع ماد عمق هي مب ۳ 
التطبيق الذي يرفق كل ШШ‏ مرتبة (ك . ش ) من q‏ ×ش بالجداء ل ش . 
يسمى ضرب شعاع بعدد حقيي . 

| أن ضرب شعاع بعدد حقی لهالخواص الاتية 


яяя ап икт ات تن ی وت و وس یبیل‎ = La: ةقيقع‎ mos 





"a یی‎ p p ak a م‎ n. B E + ы A بانط‎ жоо #4 8 s کے‎ E a a q'ak k ہو‎ E 









تین 
rasa sasam‏ وو و 













н Fi 
و‎ 











ات 






گے + P т‏ سے سے سے وا + و کو م ۳ mim‏ 


te‏ دا ا 
و 
و 


н tata вата",‏ ی 
رم 
















as z‏ وپ ات 
ا 
کا ام 


27 = 
ا ایی 
DEn 3‏ 






: اس 
кыл, :‏ و 
ا کی М,‏ 
I.‏ ل HEH‏ 


алы а а К ынды ды > - т a فع‎ ж д, 


не 2292955052‏ : سو ороор‏ تردن ass‏ :22222 
ی ی ری دا а E 3 : Ж:‏ و ا مع ا 
г ання!‏ یف : 1 Ны‏ ا 2 tuai 3 a‏ یم ای 
O‏ 
ا ا ا ا ای гич‏ و 
ی 


Е о SS SESSI OS O اکا‎ 


ید[ 
E‏ 
А.‏ 


7 
КЕЕШ 
КОХ 





نفس الا ۰ تقول إن الشعاعين лә‏ و ك ле‏ متوازيان ونكتب و || ك وہ 
 —‏ == 
كق ‚ За‏ 


ٹ 04 لت o>‏ 


























EE О کته‎ 
Io o _ 





ےپ 
a aTa?‏ داع ای 


же,‏ کم 2 نز 





1( الشعاعان المتساويان هما شعاعان متوازيان . 

2( الشعاعان التعا كسان هما شعاعان منوازیان . | 
3( إذا كانت et‏ ء؛ < ثلاث نقط على استقامة واحدة . 
فتكون S‏ الاشعة اب li‏ ب ھ متواز ية 


= )ع‎ [са 





الرهان : 
1( نفرض أن النقط » م » < على استقامة واحدة 
ہے ولنبرهن على وجود عددین حقيقيين غير معدومين معا — 7 
سے — 4 
- بما أن النقط ؛» م . < على استقامة واحدة فان : 
الشعاعین — ۰ جح л‏ بان وهذا يعني أنه نوجد عدد حقيق وحيد غير معدوم )@ 
— : 


ч 4 s 


اتی j=‏ ا سن 


з‏ اس لف اج كان Q)‏ ار رب و اما 
pä‏ سح 1 »ع = -ك فيكون : 
س ,اب +ع .۲ 0. 

2 نفرض نه یوجد عددان حقیقیان س ع غير معدومین معا حیث : 

ai‏ 0 ابو( 
ولنبرهن أن ЬШ)‏ ! » — < على استقامة واحدة . 
ہے أن س. !مجع .0-21 
فإن .اب = دع .< 
نفرض أن أحد العددين مثلا سب غير معدوم ء فنجد : 


.= بے كه اج 
ы"‏ 


زم = - = Ó‏ وت { مو 
={ سے 3 


وهذا یعتی ОЇ‏ الشعاغین اب < مترازیان 
اظ ارت تو عل аа‏ 
i‏ ا 





: ل » م تج ثلاث نقط بحيث‎ с ۔فثٹلٹ‎ > T 


کت اج کےا .کو بے كه كت 
ال ے ری عام <س وا سے ود ا وه سم 
5 3 


— سس J‏ كك صو 
1( عبر عن كل من الأشعة بح ل م 3ج بدلالة امب )< 
2 .ہین أن النقط ل ؛ م ء م على استقامة واعقدة . 


البرهان : 
کا .كه bs‏ | 


4 بی درک Ее‏ اپ سی کا زر 





5 
لوم н‏ كاك ye Sra Dyis а‏ سويت ту‏ 
ti 5 2‏ .= 
L. Z = кш +‏ تو 5+4 ڪڪ سج 
m SL‏ 
2 2 10 2 
A‏ یر еу‏ اب 
d‏ وت کون ساب pa‏ 
10 2 
وی لے ہے 9 ہے ألم 
2( لدينا : ل مس -- ی + ا ST ии‏ 
ET 5‏ 2 


Ey is‏ چپ( 


نستنتج أن ل م -) -—( .7 
2 
hajt‏ ل » م » ج على استقامة واحدة . 
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— P 





ا رج s‏ 
عين النقطة 2 ني احالات الاتية : 

1) الثنائية ية. النقطیة (۱ء 2( تمثل الشعاع ب. 
۰۳ الثنائة ية النقطیة  4(‏ ھ) تمثل الشعاع أب . 
asti (3‏ النقطة f)‏ 2) عثل الشعاع ре‏ 


عين النقطة 2 في ا حالات الآتية : 
astal )1‏ النقطیة رم : ه) تمثل الشعاع م. عيّن في هذه الحالة الشعاع 2 . 
2( الثنائية النقطية f)‏ 2) عثل الشعا اع .ب بين في هذه الحالة 
آن ا gk‏ وأن ۵= - م ب . 
3. اب ح مثلث . 
1( عين النقط Р‏ هر Pp.‏ — 
الثنائية النقطية ( م »ء هر ) JE‏ الشعاع ح . 
الثنائية النقطیة ( م 2 تمثل الشعاع اب . 
الثنائية النقطية رب ه, ) تمثل الشعاع ح؟. 
ما نوع كل من الرباعيات о!‏ 2 < ؛ — د ھ A‏ اجب هی ؟ 
3( استنتج أن الرباعي ! ه, هر ه, متوازي أضلاع 
4 اف ی РАБ‏ نار Ok‏ 


— س‎ грод 
. ء م ء متساه بان‎ > Í بين ان الشعاعين‎ 


Сея 19 =‏ ثنائية نقطیة غير معدومة (أي !وب مختلفتان ) 
1( > نقطتين ح؛ و محبث يكون الشعاع a $f‏ هر جبوع К a.‏ 
2 علم гый‏ خی ¿e‏ 58 ۰ ۲و asia G le‏ وراك قاذ ا 
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6. عیّن في كل حالة الشعاع وه + ك ( الأشكال الآتبة ) : 


سو 
قم دہ 
ےک ۱ 
р-а 9‏ 5ھ 
-~ —< 
۱ ل 5 
T n‏ 
г)‏ 5 له 
سے 
ای | <| 2۶| ای | -| ۵ | راب) د(ا<) 
7 وه ول ا آشعة S‏ اف ذال دل تل 
à Šf ` pe‏ جع . ۱ 
TEREE‏ 2 حيث : وه اب ل -]ح ؛ ل -1ؤ. 


> 3 للشعاع ë+‏ + ل في كل من الحالتين : 
343--ك. 


2 قارن بين ال + فل وال +0 . 
إذا كان = دك و )1051 )22( 
9 )اب < مثلث . 
1( ارسم У‏ للشعاع 8 3 کات ا نم 
2( عين نقطة ЕЕ — s‏ تن E‏ عم жыз‏ =0. 


0 1„ متوازي أضلاع . 


жы أن او جاک‎ ЖИЙ 


س 
+ و 1 - 0 
سحيو 


—{ سے س 
2( استنتج =f у зей]‏ = ہی | , 


بوتت 


: ضبحة المساويات الآتبة‎ СА و أربع نقط م لبن‎ : ۶ L EES. 
RTE ا لا ات‎ | (1 


= 


> Кык= وی‎ TT (2 
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س =={ 


3( أب + ب <+ اس دو + وب + ب <. 
—_ 
aaa aT (4‏ سر صا اک و “Tia‏ 


س 


17 
ا ٤ح‏ و мй‏ نق نقط بحيث اب =+ حب 
س 


A 


1( برهن أن дул‏ سا کک می رت 


U ua‏ سس 


2( برهن آن و کر PIE‏ 


iR 


اب سح مثلث .اث مركز ثقله و ؟ منتصف اله [ ب < ] . 
1( انشیء مثلا مبدأه تک وود مس Е‏ 
2) برهن أن + ت ات اث يوك 0. 


(ч!) کہ شعاع » ارسم ممثلاً له‎ ٠ 


ثم ارسم Эм‏ مبدأه ! لكل من ٠‏ الاشعة : 


el‏ د 
قر وی EET‏ وي 
2 4 


š = <‏ 
сл.‏ اك شعاعان بين أن الشعاعين : 


(235-5у+4(52-2) |, | (5-2з›+(5+52) |‏ | 
متعا كسان . 
с!‏ م » = ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة . 


1) أنشىء ممثلاً لكل من الأشعة АХИ‏ 


ك2 جه 
ف ТИЕТ МЕ‏ رق لكا کی EST‏ سے سی ایی مف м‏ 
2 3 
2 عبر بواسطة الشعاعین اب ؟< عن احموع وه + ك + ل . 
وه » ك شعاعان بحيث : 
23 -3) -3(2 و - 2ك ) +4 رید + (5 ف -8 ك) =0; 
ین آن لاحك лә‏ _وبلع „Ор оси‏ 
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.12 


1з 


14 


15 


‚16 


‚17 


وہ » لے شعاعان غير معدومين ؛ жди ыр:‏ 
"trees‏ -6) +۱ — —@(= 
بين أن العددين وع olis‏ العلاقة 
اس ای نے 
قد و له كماعات معا کسان حن > £ عددان حقیقیان . 
آوجد العلاقة بين س ۰ لكي يكون : ۱ 
رس وء + 2عك) = Жу‏ -ك ) + 3 ( ف - س لے ) = 0 
| ف » <ء و أربع: نقط ؛ كل ثلاث منها ليست على استقامة واحدة » p‏ منتصف 
]1 2[ 2 منتصف ]>5[ 
بین أن : 
1( +52 - وآ وب < 2 و 2 . 
۵ <+ب و -2 و ه. 
لدع موك 2 ‚Же‏ 
1ب اج الاك نقط لیست عل АД!‏ ژاحدة. 


=, “u =a 


e HT a حرٹ‎ е عین التقطة‎ (1- 


2 
2( عبر عن كل من الشعاعین ры‏ < بواسطة الشعاعين اب »< . 
3 .بين أن م هي منتصف القطعة [ب >[ . 
¿ç > ¿Í‏ = ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة . 
و لے ۰ ل ثلاثة 2.51 عن 


سم 


وای اداه اا اچب کے ای а a E PP‏ 


2 4 2 
1( عبر بدلالة الشعاعین اب а‏ عن کل من الاشعة 47У!‏ 
وہ + )2 : ç Trato‏ - 2و +۵ ) اق +-@ 2 ل : 2۱ (ёх)‏ 
š E уш‏ - | —4 4 
2( بين أن كلا من الأشعة الواردة في السوّال. السابق يوازي الشعاع - 2 )49+ ك ).. 
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.18 


.19 


.20 


A 


.22 


س س ہے ta‏ 
> ہے 


عين العدد الحقيق ہن بت 


)1 204 عدأ وھ سو تہ اع ما س0 


. 0# 


و سے 


24. م ب < مثلث . جا ый Т‏ سے سوب عم 
3 


б 


وحصت زع سا p'u‏ سا سی 

1) عبر عن الشعاع 25 بدلالة الشعاع ام 

2 ين أن الثنائیتین النقطیتین tj‏ ح) .)2.5( OWE‏ نفس الشعاع . 
ترش كل p sap‏ من من الستوي بالشعاع ىه حيث : 

maisaa kiss ی‎ 

عبر عن الشعاع ف بدلالة الشعاع < . 


a КЫ‏ حكن 
25 را عو нетов Зд $ е‏ هي منتصف [بح] . 


„(уэ أن‎ = 02-3 : d ن‎ ag 


: بين أن : وآ+وب +وح 0 . واستنتج أن‎ + А 


و 


ات l‏ —— سس kiir‏ 1 — سکس ھا 
Ж‏ ف و =( ب + ب ) کج (<ا+جب) 
۱ و 4 N<‏ 


А 

ای الام ب + م سے Бан‏ كك 

4 اكتب العلاقة ما مم سوہ - 3م في كل من الحالات 47У‏ : 
رك Fk‏ = ؛ م دح بو مت рео‏ =( 
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иф 


٠ 

z 

А, 
2 
z 
= 
23 


аа aa 









= 
00 нта ы 
اھ‎ ннн 


+ ти 
ж атана "е, 


ma 





أن (-9-2)3 إذن )+3 





ف 25° 5 / 2 
= — پا — — جم 
49 7 
5 2 5 2 
+ | =| ==[ 
7 7 


)+21 2-2-5 2-9 ذن 2V+)‏ )*-(-ب2 )2. 


42.2 عامة : 






كي 


تورع ке‏ امام 
0 





7 7 49 
العدد_الحقيق ال مو 5 ا حذر التربیعی التام للعدد pahi‏ ال مو 7 
7 49 
25 5 
:,\—=+—„ 
49 او 


р: و باق بر‎ уе И 
| العدد الحقیی الوجب + 2 يسمى الجذر التربيعي التام للعدد‎ 
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ملاحظات هامة : 


1( \0 =0 ؛ 1 =1. 
2 العدد اي السالب لیس له جذر ترييعي نی ع . 
3 کل قيمة تقريبية للعدد الأصم 2۷ ليست جذرا ترببعيًا ÚU‏ للعدد 2 لأن مربع 





مق ый Z. S‏ ب2 لا S әйе‏ 
Ум‏ : 
4 1 ۱ 
العدد 1,41 هو القيمة المقربة بالنقصان إلى للعدد 2۷ 
210 


1 


لکن ( 1,41 )2722 ء فالعدد 1,41 ليس جذرا تربیعیا Ú‏ للعدد 2 . 
(лә „А .2‏ والقيمة المطلقة : 
مثال : تعلم أن ( + 5 )2= 25 1 


إدن 25+۷ - 25 =+ 5 

وأيضا ( - 5 )2 - 25 

ادن ا( - 5 )۶ = 25۷ =+ د 

: +5=|-5| عا 


\ z ) | 5 |= 
š ` 96 


Жы = 





(5—)у\у إذن‎ шшш 





و 42.2 عامة : 


Ka 
وٹ‎ = 
masa nas aa کک‎ u= maa 


ү "аит, ی‎ ыы 
کے دای کک ویک کی کو‎ m “sam е کے کچ ا‎ иш» مک‎ 
1 РЕ) n атата ا کے‎ нр کم‎ лита 
یہ‎ 2 кеннен, ны а н ы ЫН 
тй зт "анны тү 
жыз, = 





Ке кшй ирк کید‎ 
E n, ШВ 
ےس وھ‎ ат ненна 
ید ماس وک دی ا‎ үт, 
E E E aN 
2 


اھ 2۳ جد 1 اڈ کان ОЖ‏ 
هذا يعي ان : | 
س 20219515 
all‏ بالإستعانة محدول المربعات عين كلا من : 
9409V ¢ 225V + 256V ‹ 196V |‏ 

A 
: عين كلا من‎ (2 


2106) t (6+)V 55) 


| 3 أکمل الدول : 


po CIES E‏ اج 
5 التربيعي 
عجار ч а | [жинү‏ 


1 2 : لعا T-‏ تا . 
3. استخراج اخذر التربيعي التام لعدد حقيق موجہ 
مثال 1 : у‏ 518400۷ . 
х 5184 = 518400 L.J | š‏ 100 ۱ 
Зе‏ المربعات بين أن 272-5184 . 
Ж‏ أن 100 = 210 
و 
تو (10х72‏ 
х 72) = 210 x 272‏ 
518400 = | | 0 
E 2)10 × 72 уу = 518400۷ : ò|‏ 
ادد : | ; ظ 0 | 
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225 
о‏ مثال 2 : لنحسب 
121 


15 215 225 
с Ее ж 
а ë j ما‎ 
(= 121 


11 بيعي ۳ 121 

















أن 26,01 -< — 
и‏ 100 
ЛЗ | |‏ 
لكن 2601 = х?3‏ 217 ادن 01 ,3227—29 
OBETA - ۳‏ =( 2 ور 
نسبتنتج ان 6۷ :=== 
i‏ 0 . 10 


:.5,1 26,01۷ оу 

o‏ توجد طرق آخری لامجاد الجذر التربيعي التام لعدد حقيق موجب ‏ أو إیجاد 
قيمة مقربة ».کا بظهر ثي الثال التاي : 

مثال 4 : خساب الجذر التربیعی للعدد 35836 أو لحساب قيمة مقربة له نتبع 
الطر 42 التالية : 
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یہ 


1( نجزیء هذا العدد من العين إلى الیسار إلى أقسام ۰ کل قسم یتکون من رقین 
فنجد 36 `58 3 

SA (2‏ سرت وع وو 

فنجد| م = 1[ لأن Е l‏ 

8 باعل дайа Cha‏ وهو 2 م نبحث عن رقم 2 بحيث : 
X 2‏ ه 2 < 258 . - 189 


نجد بالتجريب أن[ 2 8] 


4 تاغل ضعف العدد 18 وهو 36 . 


— ےاج — 


3 58 3 
1 






2 2 × 2 
— 2 24 28 x 8 = 224 







م نبحث عن رقم ده بحيث : 
وہ × وہ 36 < 3436 . 

نجد أن.[ى = 9] 

إن 9 × 369 = 3321 . 

ولدينا 3436 - 3321 = 115 . 
مکش أن ass‏ ان 


35836 = 115 + (189) 


وہ X‏ یہ 36 


— 3321 369 х9 = 3321 


115 


. 35836۷ العدد 189 يسمى القيمة القربة بالنقصان إلى الوحدة للعدد‎ o 
استخراج ( الحذر التربيعى المقرب بالنتقصان إلى‎ ilas y والعدد 115 يسمى بائی‎ 
. 35836 الوحدة للعدد‎ 


1 Е E 
إذا اردنا مواصلة هذه العملية » اي ماد مثلا الحدر التربيعي المرب إلى — للعدد‎ 
| 10 | 

35836 فإننا : 
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. 11500 فنجد العدد.‎ 115 GU ом نضع صفرين عن‎ Q 
. 189 نضع فاصلة عن يمين العدد‎ 2 

3( نأخذ ضعف العدد 189 وهو 378 . 

4 نبحث عن رقم ل بحيث : ل كال 378 < 11500 . 


EEN بالتجریب أن‎ м 
1 ий 

. 35836۷ بالنقصان إلى — للعدد‎ ¿ZM العدد 189,3 هو القيمة‎ e 
10 


5. نأخذ ضعف العدد 1893 وهو 3786 ثم نبحث عن رقم ك بحيث : 


35836 189,30 ‚ 15100 > 3786 ك »اك‎ 
& فنجد أن‎ 
258 2 2 x 2 
4ے‎ x 28 x 8 = 224 
3436 | 36 فہ‎ X л 
— 3321 369 x 9 = 3321 
115,00` 378 Jx d 
—113⁄9 ` 3783 x 3 = 11349 
1,5100 3786 ك‎ х ك‎ 
00000 37860 × 0 - 0 
1,5100 


100 


| l 
. 35836۷ العدد 189,30 هو القيمة القربة بالنقصان إلى — للعدد‎ o 
100 


бс‏ مواصلة هذه العملية EN‏ 5« مقربة أكثر فأكثر للجذر التربيعي للعدد 
35836 . 
à‏ لاحظ أن : 35836 =( 189,3 )2+ 1,51 . 
نکتب 35836۷ ~ 189 ,1,5 الجذر التربیعی للعدد 35836 يساوي 189 
уо‏ — و حده بالنقصان А‏ | 
Lais‏ نکتب 35836۷ = 189,3 ونقرأ الحذر التربيعى للعدد 35836 يساوي 
1 
3 بتقريب — بالنقصان . 
10 
ونکتب 35836۷ ~ 189,30 ونقرأ الحذر التربيعى للعدد 35836 يساوي 





1 
0 تتقریب - 
210 


بالتقصان . 


1 
o‏ العدد ا لحقیتی 1,51 هو باثي الجذر التربیعی القرب بالنقصان إلى س للعدد 


210 


.35836 

مثال 5 : لنحسب ا حذر التربیعی التام للعدد 18225 بالطريقة السابقة . 
aZ‏ أن : 18225۷ = 135 
تحقق أن : )135( =18225. 

إن باي عملية استخراج الجذر التربيعي للعدد 18225 يساوي الصفر فالعدد 

5 هو مربع تام . 

يمكن أن نستنتج ما بلي : 

باي عملية эё)‏ الجذر التربيعي لمربع تام يساوي الصفر .| 
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1( أوجد الجذر التربيعي المقرب بالنقصان إلى ку"‏ لكل من الأعداد الموجبة 


۱3 10 یی‎ 7 aI 


|“ ۱ 1 
2( اوجد الحذر التربيعي المقرب بالنقصان إلى э‏ لكل من : 


81412 79465 ؛ 471229 . 





الحسابات على الخذور التربيعية 


1 احذر التربيعي لجحداء : 
مسألة 1 : Í‏ : ب عددان حقيقيان موحبان . 
ال kachasa tN‏ 
Мо ۳‏ ع باب . 
و ETERS‏ 
وستنتج آن . 7 олате‏ 
عا أن ! موجب و ب موجب Ob‏ اب موجب أي : + موجب 
کا و ای 


س . ع )2 -1. ب يعني أن س ع = 1۷ . ب 
وعا أن س سم کیو — 


ММА АМ 
‚Еу 5х3, SUR A : امثلة‎ 
6= 36V= 18 x 2v = 18у 3 V ә 
б= 36۱ - 12 x 3۱ = = «با12‎ 3 
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مسألة 2 : لنبرهن على النتیجة التالية : 


атии 
Е 





ونعلم أن 2/۷ = | !| -؛ ОУ‏ ! موجب . 
افو با بے سان باه 
ye 13-223 259, 18 ДЫ‏ 
3х 25 - 3 x25 = Зух °5\у= 3V 5.‏ = \75 . 


2\14=2\7х2= 27х2\2- 49 х 2\2 98\2. 
. موحت‎ „л> عدد‎  : ملاحظة‎ 


{= 2] = уе (N) 
وو پا ےق‎ SV - (з\) : مثلا‎ 
= مثلة : © 63۷ -با7<9‎ 


و ۷(۷( = 








.18=2x23= 12, х 27۷ ОЗ) 
22 × 3V x 23 x باج‎ = 4x 3V x 9 x 3۷ = 12, х 27۷ бы 
.18-3< 323-532 3 12۷ х 27% | 
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| 


е که 33 3000 35253 او‎ э 
IE (۰6-32 
.18-36- 3۷2*۷3 


= 
чы 


: k عدد ناطق وعدد | كلا ما‎ TOY 
O E E СЙ 


۱ اکتب عل і‏ 865 مکن کلا E aa‏ 


. 6× 2 E ؛‎ 2, « 2۱ 
A туя ؛‎ 8۷× 2V 5 


WE FY дн. 
07 ب عددان حشقشان موجبان و ب‎ t : А 


Ñ 11‏ 
نبرھن О!‏ ہت یں ہش ور 
ENE‏ 


الرهان : نعل أن : رس ديام معناه 207 = أ ) 
ون : р)‏ س باب معناه £ = ب ) 
۳ 2 . ,۲ 
к‏ آن ین 
O‏ ميت 


p n š Í 2 با ر‎ А 
үзү. в او ==[ == وهای بسن آل‎ 
مب‎ e i مب‎ аа 
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С. ў < 
ы ۸ 
зү, = افو جس‎ 
5 27 
{шыл “i 
= = = 5 
مب اب‎ 





20 20 )V 400 400 6 36 36 
| 3 15 15\ 
7 3 35 


3844 38444 62 57 
۰ ,03844 = دم бузы‏ ا 


100 10000 10000 | 
وياد‎ 7х 25% فص‎ V 175۷ . 5 


14 14 ü (14)у\ 7 196 3 y 


l -‏ 
تطبيق : لنحسب الجذر التربيعى المقرّب بالنقصان إلى س للعدد 27,594 . 
š‏ 10 














sss 27,594 : أن‎ ы 
رہ لی راو‎ Ё 
I 275940 
( حت حعلنا اس امقام زوحا‎ ) - 9 = 4 


275940v 275940 








إذن 27,594۷ = 
| 0 10+ 
\275940 
\27,594 = سس 
210 
وعا أن 275940۷ = 525 
š‏ = 5 
إذن 27,594۷ = 
210 
أي 27,594۷ = 5,25 


1 
ДЬ يقري سح‎ 27594 53 д УЙ عو‎ 525 
210 ' 


l 
. 5,2 ويكون الجذر التربيعى المقرب إلى س للعدد 27,594 هو‎ 
10 ددا‎ 


بصفة عامة : 

لحساب الجذر التربيعي التام أو المقرب لعدد عشري 

نكتب هذا العدد على شكل کسر عشري مقامه قوة للعدد 10 وأس هذه القوة عدد 
ہی توس باعل sun‏ أن سل هذا الك ырыр‏ مک Беде‏ 
التربيعي بإحدى الطرق السابقة . ۱ 
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وجد کلا من 600۷ ¢ 81۷, ‹ 0,94۷ 


ات باسك Д"‏ مكنة ЭЎ‏ من : 


о. 
5970 asy ۷ 


Ж куу 


лє, “ç 


| احسب كلا ما يل 


узе 





3( _ الجذر التربيعي مجموع أو لفرق عددين 

1( هل العددان 64۷ +36۷ و 64۷ + 36 متساويان ؟ 
ге‏ أن : 64۷ = 8 و 6> 6 

دن : 64۷ + 36 = 14 

10 = 100V = 36+ 64۷ : ولدینا‎ 

نستنتج أن : 64۷ +36۷ 64۷ + 36 
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2 هل العددان 169V‏ - 144 و 169 - 144 متساويان ؟ 
تعلم أن : ,169 =13 و 144V‏ - 12 
إذن : 169۷ - 144۷ -1-12-13 
ولدينا : 25V= 144 169V‏ = 5 
إذن : 169۷ — 144 £ 169V‏ – 144 
بصفة عامة 
f‏ — عددان حقیقیان موجبان 
d‏ باب ۴ ۷اا + ب 
2( ۷ پاب #)-ب <t >t‏ م) 
تطبيق : 
لنحسب ا حموع م التا ی : 
م-2 20۷ +3 50۷ - 10 18 +274 
e‏ لاحظ أن : 25х2= 50 5x22=20‏ ‹ 232-18 27 - وہ 
فیکون م = 2 ۶2 × 5 +3 2 × 25 - 10 ,|2 23 + 4 3 
م22 2 3V3 x 4+ 23× 10+ 2۱ 5< 3+ 5V‏ 
م٠-‏ 5۷4 +15 \2 - 30 2 +12 اد 
5V4=,‏ +( 30-15( 2۷ +12 اد 
م- 5۷4 -15 2۷ +12 3 


۱ А احسب اجموع التالى‎ el 
125\ + 98V— 45۱ 2 - 72V= وہ‎ 


567۷ - 500۱ 252\ + 288۷ = ال‎ x 





تطبيقات 
1 تعلم أنه إذا كان سب ع عددينز, حمقيقيين فان : 
ы‏ اس وا و Р‏ 
نستنتج القواعد التالية : ۱ 
1( و ب" عددا Са‏ موسا فان ؛ 
0+ باب ) ()- باب )= t= ЕЛ‏ - ہی 
2 إذا کان ۰1 ب عددين حقيقيين 
з 1 ew WC‏ ا 
E A) )]3-(- )7۷-3-()7۷+3-( +‏ اب 2 
» ( 11 - 8 ) )1% باق ) ) -(11۷) Tay-‏ 


jeg- lia 
") ھا2 )- (2 با )* - (باو2‎ 52) (23v+ 592). 


= 4 ×5 - 23 دح 3 


АБЫЛ امت‎ 


(5 3 -2 2 (5 3۷ +2۷2 ؛ ر9 +7۷2 وو :16702 


۷ 


| б> 
: تذكر انه دا كانت — نسبة معلومة و ك عدد حقيق غير معدوم فاد‎ 2 





И 6\ 
А ال‎ opa اس‎ E : 1 مثال‎ 
5v 2 


q ۷‏ 
د — = حبت النستة یں می ха‏ معدو 


سےا ب لد 


S= 009 دراک‎ ТЕ لاحظ آن‎ 
з, اود‎ хб фо. 
10 5х2 با‎ 5٩2 5\2 











Р ال كر تاها‎ еы لنبحث عرو‎ 2 дй 
2١ + 6 
34-2-3620 2263 لاحظ أن 831 ا‎ 


دف 2۷-61 6 2% 21-6 
6+ وجنات ديا 2-36 34 




















3 
1 
| RE E : لاحظ أن‎ 
а | : فيكون‎ 

2۷3+3 _ 18۷+ CERE з\ 
3 – 6—3 او 6 پل ا ا‎ 
AN a Ж 42 FI) (2v+1)3 3۷ 
2 1 ( 2 l) E ясен - 1 
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مثال 4 : لنحسب حموع التالى : 
أ 3 4 
еа ега.‏ 
н уо ва‏ 
۷ ۰ بو روببا3 3+33 داد з+‏ 


6 39 (Зу+3у{ روبق‎ 3y=3 
Е)? a] aya 3% 


2 6 w- 
203 2\3 3 
9 М بو‎ 

ام  (6V-3V)4‏ 64-39۷4 
اب )3 جلا وو سی 6-3 

а‏ 42348 هیام هرد 
ب ی اس 

NS TEW 4 3 Зу‏ ايام وياد 
E E er‏ 
3V 4- 6V 4)2- (2۷3) X3+ (1+ 3V) 3‏ ( 























( 
6 
209-354-303 و او VS‏ 341 وراه = يام دا 


ھ2 6 
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م 





. بین أن كلا من الأعداد الآنية هو مربع لعدد طبيعى يطلب تعیینه : 


5х9 ro OEE میں کا‎ 3520. A کے یں‎ a 
¢ 21 x 15 x 105 × 3 


۱ حلل إلي جداء عوامل أولية كلا من الأعداد الاتبة Ç‏ 5 عن الأعداد الي هی مربعات | 


2 441 ¢ 2025 ؛ 3468 +¢ 2401 ¢ 12544 . 


: اھ ر لعدد صحیخ يطلب تعبينه‎ 27У! ااك‎ е 
7х (5 =ух(35- ) ؛‎ (28 — HC RS 


. 35× )5-(× (7—) 


. ڪين الحذر التربيعى التام لكل من الأعداد الاتبة : 


1 ؛ 1156 ؛ 2601 + 11664 + 441 . 


. عبن الحذر التربیعی التام لکل من الأعداد الاتية : 
ТУГ,‏ 625 .. 324 9604 169 














° ç و‎ 


`1521 11025 1225 841 144 


کے ي 


. 1) أكتب العدد 4212 je‏ شکل جداء عوامل أولية ؛ 


. أصغر قيمة للعدد ب حتّی يكون > مربعًا لعدد طبيعي يطلب تعیینه‎ сур 
= .8820 نفس التقال من أجل العدد‎ 2 


. عین ЫЫ‏ التربيعية الائية : 


2/5 
t 8 ух i TIKI رت‎ 
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== 


8. احسب الحذر التربيعي بالنقصان إلي وحدة لكل من الأعداد الآتية : 
99347 ‹ 112896 ‹ 9541,81 ؛ 1783,41 ؛ 4001328 . 


КУ. 5‏ 
9 احسب ا لذر التربيعى القرب ال س ( اى 0,1 ) بالنقصان لكل уа‏ الأعداد الحققة 
٠‏ 10 


الاتبة : 





3479 
. 37,421 4 
100 


e 0,0472 ؛‎ 25817 ‹ 8477 


; ` 
0. احسب الحذر التربيعى المقرف اي x=‏ (اى 0,01) بالنقصان لكل من الأعداد 
Т Ай. “‏ 
القيقية الاتية : | 


22 
28416 ‹ 375 + 1,75 + 1,75 ؛ 738,4 ؛ ‏ , 0,039 . 
7 


т.‏ 4 گی ا 
1 احسب оя ДИ‏ القرب اي гы‏ )!0,001( بالنقصان لكل من الأعداد 


الحقيقية الآتية : 


9 34792 
— ‹ 1,7824 ؛ 0,03542 ؛ 312 с‏ 
10 10 


2. عين بالديسمتر أطوال أضلاع المربعات التي أقياس مساحاتها هی : 
8 دم ؛ 64,49 Өе‏ 123,45 ؛ 132,38 سار ‚ 





4 È 
. %Ь > مساحة قطعة أرض مستطيلة الشكل ھی 9548ء2 ء عرضها‎ .3 
1 ! 
. احسب بتقريب — بالنقصان طول وعرض هذه القطعة‎ 
10 


l ۱‏ 
ملاحظة : تعطي النتائج في القرینین 12 ۰ 13 بتقريب: حت بالنقصان . 
10 
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. احسب بالديسمتر بعدى مستطيل dyb‏ ضعف عرضه ومساحته 22050 م . 


1 
,- ايخ تقريب > بالنقصان IS‏ من الأعداد الحقيقية الاتية : 


116+ 57۷ - аа 138۷+ 84۷ 

. احسب الداءات الاتية : 

. 0,6 х 2,4۷ ؛ ۷ ×6 3 ؛‎ ۱4۷ 126١ + 89×۷ (1 
. 0,8 x 3 ؛‎ 50V зх 72V 5 ؛‎ 75V x 48Vx 45V (2 
5,7 < 45V5 0,18 х 4,5 + 7 3 x 63۷2 (3 
. 0,18 x ۷ 


. احسب الداءات الآثة : 


у‏ هه e‏ اش اش 
یھ" اوت رک وی اٹ رت اک 


0,64۷ — 0,49\ + 1,21 V « EVD o 
| ۲ 1.69 v + 0.25 v — 0,16 ۱ 
16 144+ 25V ۰1,96۷ BIN + 2,25 (2 


0,09۱ — 0:16, + 5 


с و‎ ٣ 


: ayi 
. 18+ راع‎ 2V4 ؛‎ 45V— 5V2 + 20V + 24% + بای‎ 54\ (1 
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| l 3 
‹ а A 3 252۷ - 175V 3+ 28V 5 (2 
12۳۳ 3 4 


| 726۷+ 150 – 96V 3 
23 
A 10+95 + و پا‎ - 2\5-(3 
5 4 


3 .13 |3 
۷ — + 1205 - |س. 
4 2 ۱ 16 


: :: بل‎ u انشر كلا‎ 
л А У езу 2) ( 3V+ 2%) 
. بای‎ 2+3( 52-3) 


اکتب: كلا من النسب ¿PSS‏ على شکل نسبة مقامها لاد ناطق . 


3 E 23 2+1 1 231 


——— سس — ي‎ єс — ,Ü>%_ E 


ФО‏ تیاه سو بیو WV‏ وو وو 





1( اط و وت اسب الآتية على شکل نسبة مقامها عدد ناطق . 
РП 5‏ 
ہرس او = 
او وی ا باه سے 
о N‏ مزا تج 


2( احسب 


Е 

1+۷ 2% 2۷ -با3 

اكتب كلا من النسب ¿je 4АЙ‏ شکل نسبة مقامها عدد ناطق؛۔ 
A-N KEN 2‏ 

з+2%+ 72. Ney یاج دياق‎ 1 
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.20 


„21 


ا 


aa 


4. 1) اكتب كلاً من النسب Ай‏ على شكل نسبة مقامها عدذ ناطق . 


2-5-7 1 1 


үз SEN r e 


2( احسب احموع م “۲+ بے , 





0,01 ري ہی 1 واستنتج قيمة المجموع م بتقریب‎ Буа 
۱ . بالتقصان‎ 
9+2) = 502(2 + 5) +22 5۷4+ 9 قى أن‎ (1 5 
: هو مربع محموع أو فرق عددين حقيقيين‎ ШАЙ برهن أن کلا من الاعداد الحقيقية‎ 2 
. 7۷6-16 + 21۷2-10 + 9۷2+6 + 5\4-9 
ب في کل ما یل ؛‎ t ين‎ ФМ! aska  *ب‎ » 2] احسب کی کل حالة‎ 6 
و ,= 4+7۷ ا3‎ 3۷+ 2 
وب 2-4 ا3‎ 3\2-2=! 
. 15 2+ و —= بأو‎ жуа ات باه‎ 
.2V24-44y= و‎ 2\—3=! 


Š 
: انشر کلا ما یل‎ .27 


E EATA 
СЕ 
HCE) 
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المد دی 


<< ےت طول 4 ضلع جي 0 إلى طول ضلع аа‏ الحدب الذي له 


1 + با5 





نفس الرؤوس ۰ ç‏ تساري ا العدد = 





к 
a لدينا‎ кэ ó Уз, 
2 41 


٠‏ إذا كانت [)ب] قطعة مستقيمة و و نقطة من [اب] بحيث 








للعدد الذهی تطبیقات 5де‏ في فنون الزخرفة المعارية . 
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2 + — میق سمش iisas‏ جا ا ا ا ا ЖЫ,‏ رش یو a‏ 


ل ا 
> 















و ا 


قل S Кр‏ ا 
эө,‏ کا وا اا کی 5م 
ани,‏ و مع ما 





ТРОСИ 
الستقم (فہ) یسمی حامل احور روہ و)‎ * 


— 


. الشعاع و یسمی شعاع الوحدة للمحور (فہ » و)‎ ë 





4 — 4 
( ف » و ) مور » ش شعاع يوازي و . 
< = 


عا أن الشعاعين ش » و متوازيان فانه يوجد 






ه العدد الحقيق سب يسمى القيس ا بري للشعاع 7 بالنسبة إلى شعاع الوحدة و . 
- إذا كانت ۲ < م نقطتين من (فه) بحیث !١ب‏ = ش فترمز للقيس ا حبري 


ملاحظة 1 : 


]15 كان للشعاعين ش > و نفس الانجاہ ОР‏ القيس الجبري للشعاع ش هو عدد 
(быр. уй‏ وإذا كان ش > و من САШ‏ مختلفين فان القیس احبري للشعاع . 


ملاحظة 2 : 
القیس ا ري لشعاع وم هو العدد Ка‏ العدوم 3 لأن Ñ‏ 


0-0 و 


(эсле)‏ حور e‏ ٤١ء‏ ب نقطتان من (فہ). 
- عيّن القيس ا حبري للشعاع ]مب في كل من الحالات الاتية : 


жа‏ _ كف > کس ام 


А us ا‎ sa 
4 





3 علاقة شال : 


(قه؛ و) مور + ۱ء ب ء < ثلاث نقط من (فہ) . 
أن آب =< + < ب 

EE E. 3 ل‎ ER 1-51 اکن‎ 

فیکون آب,وحےاے,و+حب,و 


Алл 9‏ کات وخر ا و ۳0 و 


pez 
: شال‎ ye هده المساواة تسمی‎ 
119 ۱ 


0 x 


TT: SERE 
уо апатии агага шн л, === m шшш нЕ 
ا ا کی جس شش‎ e مشش‎ = 7 
: = کا ا ا ا می رق میم تی‎ ит E وا حا‎ = =, 
Е x و‎ s = 
пути; mnm nam ni = 
түл قر قر‎ abr ارق قو‎ Е 
Е Жаша ааа 
3 


5 0 یم یی 
А‏ توت Е‏ 2 


= 
کی‎ P <+ 4 
Foi ۲ یت‎ Е 3 


x 


ام ی اد 
raz‏ . دا 


2 

ки арр 07‏ رب وا را و 
х‏ ا 

= کا 1 саа‏ کے 


1 بت 3 00 ا 
EE‏ == یں و ا 3 ھا 
E ЕЕЕ r ma u‏ 
یا 


لكر ا 
پا ای 


5 ا‎ AEE 


3 
те 
H 


تا 


л 


п ошо 


بح 
8 


RR‏ ا ا ما 


EAR 
للك‎ 


ےا 
وو 
Гы‏ 


ا 
امام یه یج ртт Еак‏ 
ا ا ا 


фиш SSS ۳ ا‎ 
mi SS رت‎ Haaa Е с Тыр і i 
شش‎ ДЕН, : ; j 
"ara "aeta", ڈگ ا توت و‎ == i 7 р او وا‎ 3 ч Е = к а 

а ЕЕ —‏ ی ی 
ا — Ж НСС‏ 


E 
1 ретина атан وی‎ 


neen 
е 
"атата теит 
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y 3‏ ; اف ç м‏ 1[ گا 
¬ 3 = / ہی 8 
و о‏ بے 
و ` кә‏ 
> . 7 
а‏ 0 


3 فاصلة النقطة Í‏ بالنسة 


3 
0 
ای 





! 


اق 
А‏ 


! لنسبة‎ 
с l یق‎ 


3 


٠و)‏ هي (+3) 


4— 


الع e)‏ و 





له 3خ 


وفاصلة النقطة 


wig 


إلى المعلم رم » و 


4— 


3 


اف وج 
ә S‏ 


3 
2 


و 


= 


h 


= 
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6. تطبيقات : 


)5^( مستقيم مزود بالعلم (م » و)؛ ыс‏ 
بالرمزين B-a с Ы"‏ عل الترتیب . 


= 


=a 






تان من ( 5 ) » نرمز لفاصلتیہم 


- لبرھن أن ) بیس س 


بی { 


البرهان : با أن النقط ٢ء‏ م » م على استقامة واحدة 


فلدینا حسب علاقة شال " اب = ام متو 








اذا كان اھ = = و ыг”‏ .= اس فال : 

8 18-10 وت ا 

دمن |е‏ |( نت نے چ یک 
са‏ ' | | 12 12 


р] 





مب + ی و ...... 2 


|| 
Y 
— 


من IE DO‏ 
بخ لے اس و E‏ سس وی 











06 

لنعين السافة بین النقطتین ۱ء ب أي اب بدلالة سب » سے . 
الرهان :2 

نک ای ما oea‏ 


ونعلم أن !ین داس س 
— 


آب ]-ا زس -س) .اس Яо‏ 
v,‏ أن |!ب|<ب و |و|-1 فان : 





مثال : إذا كان س < 2,3 و س - - 5 فان : 
اب <|-2,3-5| أي اب<|-7,3|< 7,3 . 


1 » ب » ح ثلاث نقط من الستقم رس سب ) الزود Д‏ رم » و) . 


3 5 
ين ا(-2] ç‏ ب ۱+ 3) ¿ (+- ) 
2 4 


kas) (1‏ ویج ےج ب > تم استنتج كلا من اب се!‏ <. 
2( ين а‏ القطع [ اب ] » [>t]‏ 


. [|> ب‎ [ а 
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| العام المستوية 
1. العلم الستوي - 
)2( (ك) مستقمان متقاطعان بي نقطة م . 
فہ) مزود بالعلم رم » و) ۰ (ك) مزود بالمعلم (م : كد ) (الشکل 4) 
ما ان (فه) و (ك) متقاطعان . فان الشعاعین و » یہ غير معدومين 


وغير متواز ین 





- إذا رتبنا عناصر المجموعة الثلاثية р)‏ و ء ید ) ء بحيث یکون م هو العنصر 
الأول с‏ و یہ هما العنصران الثاني والثالث Жл йрй. je‏ سیت 


ثلائية مرتبة ونرمز Ú‏ بالرمز (م ؛ و ؛ عد) . 








2. انواع ا عالم المستوية : 
• اذا كان الستقیان (л)‏ )53( متعامدین » فقول إن العام 
(م و یہ) متعامد . الشکل 65„ 
ه إذاكان | |= اہ | فنقول إن المعلم (م » و ء (as‏ متجانس (الشكل 6( 
e‏ ذا كان (فہ) ۰ )5( متعامدین کاٹ أو و | ای | فنقول إن المعلم 


e)‏ و یہ ) متعامد ومتجانس a‏ ( الشکل با 





الشکل 5 
e)‏ و یہ) معلم متعامد (م»وء یہ) معلم متجانس 





الشکل 7 
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3. احدائیا نقطة : 
(م و یہ) معلم للمستوي محوراہ =o)‏ و )ددع (S‏ 
نقطة من هذا الستوي ( الشکل 8( E‏ 





الشكل 8 


ے المستقم الذي يوازي )£ EE‏ ويشمل ўз,‏ بقطع T)‏ سی Sas‏ د 
والستقم الذي يوازي ر س س ) ويشمل و يقطع CEO‏ 
е‏ آن الرباعي 2 22‚ متوازي أضلاع . 


ويكون : :2,2 اوت St b‏ حور و 
لکن : 1 - مم +م و وأيضا م م عو +3 رھ 


+ م2 т at=‏ 
з,‏ ہے کے EEA.‏ سب هو فاصلة D‏ 


بالنبنسة ال العلم رم » و) . 
ویوجد عدد حقیتی وحید ع بحيث م و, -ع . یہ حيث ع هو فاصلة э‏ بالنسبة 


9 
1 
ا 





F 
3 


= 


1111 





1 


مت — 
عو وید 
= 


кш 


ibaj ldel ما‎ 


2 


بالنسبة إلى المعلم 








| | | ж. = 
A هط‎ S е 
GA "i “ — .I ы?) | 
=) 4 نے‎ 
= СУ 
1 2 


( س »ع ) ونقرا 
2 جع يسك 
از 
(Ф)‏ یہ 
9( 


|) | 


١ 


F 


Š 


РЯ 
= 


12 


2 


| 


سول 


| 


l 


ها » ع » 











3( إحداثيا المبدأ م هما 0 » 0 
نكتب )0.0( 


| ع و فيد тор,‏ ماما موس للمستوي حيث : 
و | ایا =2 ‹ وحدة الطول هي السنتیمتر . 
1( عين ي هذا الستوي النقط 


3 3 
۰.01 -2) ب( ) > ىع ۰1-۶2 0) 
2..2 


2( عيّن. إحدائيات نظائر هذه النقط بالنسبة إلى المبدأ م 
3( أو جد إحدانبي | 2 «УЫ j‏ الاتبة š‏ 


مم - 6053—35 6 = و م <3 یم 


























а 


га E FE ни 





اک 





J ч 1 Е и, š i 1 
: فا و و وا‎ aat nanang w asas нунун, mamawa ا‎ aa ss یه‎ 
{t وو‎ aa Bana "a Pawan, жык نایا ا ق کے ۳ وا‎ рата, یک‎ 
شش ا‎ Е 
۳ : 8 x 


ES EN‏ اقل ana‏ یم مم می АЕ‏ کا ا 
а =‏ ×۶ کیک 





یب اي سی ا 
О‏ 
ا 


2 
ы: 



















ر ہد مد Маи аң Pa ы ы aa‏ 
10 21111111 
теза,‏ ای5 ی وی ی آ59 
ي یں к нн‏ ا ا ا ккан‏ 
زايا دید eaa a es‏ ان 
















888 





العددان س ء ع هما مركبتا الشعاع وہ بالنسبة إلى الأساس (وء یہ). 


ы” = 


تكتب : فى 


ونقراً « الشعاع ۳ الذي مرکبتاه س .ع ) . 
ه العدد س يسمى ¿SM‏ الأولى للشعاع pe‏ 
e‏ والعدد ع يسمى المركبة الثائیة للشعاع کہ . 
ملاحظات : 
) إذا كان الشعاع ىه يوازي الشعاع و فان 


+- = 4 i 4 


—4 £ ' 
ور < س . و ممكن أن نکتب فعس و + 0 .عه . 


Z‏ ای 


А 42 O y 


0 
2( إذا كان лә‏ يوازي الشعاع یہ Ob‏ 
چ ж‏ ۳ < ہہ t‏ 
= ع . یہ ويمكن ان نكتب و =0 aS EHS‏ 
کیو 
ويكون 5 ۰ 
3 
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` Kuu. 
كن‎ 
0 / 
: تطبيقات‎ .5 
: 1 مسألة‎ 


г 4 =‏ نی ۰ 
(م s‏ سی + ت ) شعاعان في هذا اي 
ë‏ 


v£ 
و رع +ع').‎ СУ + هما رس‎ (FHS) لنبرهن أن مركبتي الشعاع‎ - 
: الرهان‎ 
с — T= لئے‎ Я 
: 5 ۳۳ معناه و ی‎ | 0 
Æ 
+ 4 <= س‎ ۳-3 
معناه لے سب و+ع یم‎ 3 ) d 
С 


فیکون و + ل وس و+ع یہ ) +رس"و+ع یم) . 
وہ بل ےرس + س') و+(ع+ع)) یہ 
هذا يعي أن ES‏ الشعاع روء + ل) بالنسبة إلى الأساس сэ)‏ 5^( 
La‏ عن + سل و FE‏ 
„а‏ 2 وه کر 
نکتب وم + ل ١ J‏ 
л.‏ 
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مسألة 2 : 


: ام نحيث‎ няй Же, 
C t یں‎ {+ кур 
(10 у е لنبحث عن مرکبتی الشعاع‎ - 

لينا مم +م 8- م . У KR‏ 


Е‏ س سل سس 


брт tema ¿e 





; <— — ىا هه‎ 
سم‎ ç z "up Sos С Чы و‎ 
عه —4 س‎ 


2 


* 


g 


فان 2 An‏ وا+ع, 85 ی وٹ бае‏ 
و — س ра озу;‏ ) ید 


وهذا ر يعني أن مركبتي الشعاع وھ هما رس = Г.‏ عر Ж Ж‏ چو ا A‏ 
. بالنسبة إلى الاساسن ETES‏ 


ЗЕР y.‏ ہس 


1 $ 2 2 تکتب‎ 
Ge 





(م .و كة) معلم للمستوي وه ¿ ش شعاعان j‏ هذا الستوي حیث : 


له 
È‏ 


= 4 — 
و < 2 و چ ش << یم 


کا مرکبتي الشعاع م في ف SYI‏ الآتية 


کے 1ه سوہ غ اندم ات !< 2 ے 
=8 + ىم E‏ و 4ش بم و - ور بح ش 
т‏ وی O д.‏ ھا ёз‏ 





رم و м (ле‏ للمستوي ؛ Qa‏ کے شعاعان في هذا المستوي حيث 
sS E S‏ سا 


ہے پا سدع 
لا لا 
ЗА‏ 2 


= asam 1 С == 
5 : : Sa о ی‎ 


ند 
SSS‏ 


— — s. — کہ‎ Т. 
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k. + 
а | | 
و‎ жа, к 
бг 
Б^л ^—. © 
ط ا‎ 3 
"az | © 
: ~ 
+ «+ J D 
Fa = | 
لک‎ 
| | { = 
لد بر‎ + 
ра اح‎ чү) 
DE ы 
КУ, G 
1# ‚д 
< | 
: © 
ey 
3 
3 


= | ال Ф‏ العدوم معدومتان معا) . 


'- 0 و 


SCIE 


ل مرد 





V SOP ae‏ جر ل 
Ы )‏ ےہ = { жул‏ — # 
o‏ ل + " ao = Э‏ 
ل E N ` 3 312 Lat‏ كيت 
e 4- | 3‏ سا 4 i‏ ف 
еба ДЕ 5 |‏ 2‚ 
A = | b‏ 
D ۳‏ ها 2 $ 5 2 4 
gar‏ و 53 © 1 
+ ہپ = ۱ 
و £ اد эа‏ 
АРУ `> t э) |‏ 

э ۱۱ ۰۵: +‏ راس 

D ٦ یں لا‎ X- 
= ' k 0 
ین‎ s Ж 





1 
A =+ 


. 


7) ( 
С 


2 


e C 


[—!] 
А 


5 


— 


س 


E) وج‎ (ж-ы) 


| 


دن 


4— 


Е 


أي )== ) و + رس - س )و ч‏ 


4— 


)کہ +(ع 


= 


£) 
х 


С 


KAn 


0 


وكوب سن دجو 
2١‏ س س — س 


Чы 
2 


“a 


2 


حي 


1 


2 


اياي لوه C‏ 


) یم = 0 


وهذا 


ان 


لان مرک ال اع العدوم هما 0)0 . 


2 س — 


ы!” 


0 


0= 


1 


= £= F= 


2 


£ 2 


س اس 


| > 


тнт 


ат. 
"a sim 


تر و و e aa‏ 


шн 
ا‎ tae 
تک‎ МЕН, 


7 


(2:3). c )4- 5)! 


[ اب ] هما 


| 


حداثا التقطة 


ko- ле 2 


3 + 5 


سس = — 


2 + 4 


2 


=£ + 4 
و‎ 
a k 
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سک 
— 
)كه 


= رن‎ ЕУР А) 


‚0 


ШЕ 


ا - 
b,‏ ما ا و 2 21 
کے Е‏ 
و ا 
ی 
3 
n ۳‏ 


а 
Р; i 
ь 
7 


یج 
ایا 
ار 
x «‏ ی موی 
اش مم 
— ہے ےت 


ы ы И на 





مسألة 5 : 
e <‏ 4 س 
Sep‏ مم للستوي + K JE‏ شعاع في المستوي . 


32 عدد حميق . 
- لنبرهن أن مركبتي الشعاع ك فہ هما له س و لدع . 
البرهان : 
ы" £‏ . < 4 3 
)š‏ | | معناه 40 = AS абд”‏ 
Е‏ 
ويكون : 


له ق, = ك( و+ع یہ) 
ك فہ =9( سای + (ع عم . 
كق =( ك ص) و + ( كع )ى . 


وهذا يعني أن مرکبتي الشعاع ك فة بالنسبة إلى الأساس رو ىد ) ها 


| ب١‏ لوس 
کب دق( | 
مسألة 6 : 
ہے 4 < سس чт F‏ : 
рр‏ للستري + قا( | k ү»,‏ شعاعان ي 
С С‏ 


ها الستوي . 
— لتبرهن أنه إذا كان ле‏ // ود" فان س ع"-ع س' = 0 
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| gempa: a د‎ РЕР, 


ال 
+ 
3 
من 
و 


لا 
= 
8 
بقع 
Pan‏ 


гы 
‚= 


* 
а‏ 
ا کس ورس سی 


ә 
efl 
(1) 


)2( س 
أن 


F 


=Ë 
سم‎ 


يعي 
ذا کا 
ما Í‏ 
بون اج 


حد 
уз:‏ 
323 
,_ 
له س 
; 


ни a ۹ г ا‎ М 
۳ 


b 
с 5 
2 
Жым 


, 


| 


7 


SSS Š 
h: М, м ع کڈ‎ RNR ا‎ 7 
مت‎ М 1 SS s 


کک 
У‏ 


— 
f‏ 
وہ 
5 
ہے نر لک 


ات 


کی کی ا ا کس ھی на‏ تی 





ون دو 


e‏ ای لد وس وا ق 





1 3 
0=— х3 – (—- | 
2 4 | 


< غير متوازيين لأن‎ | J s Г | ۳ الشعاعان‎ e 
4 3 


0#(7-)х3-4х(5-) 


1 ' 
— 2 س 
1( — هل الشعاعان وہ و ل 


سپ سه – 10 سي 

5 — © ہب سح‎ + — Í 
12 3 

. أن النقاط ٤ء م » < على استقامة واحدة‎  - 

- بين أن kus‏ ٤ء‏ م » و ليست على استقامة واحدة . 


I= 
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في القارین من 1 إلى 6ء نعتبر المستقيم (فہ) مزودًا بمعلم (م » و). 
1 . اب < ثلاث نقط من (فہ) بحيث ۴(-3)» ب ۱+ 4) ۰ زک 1,5 ). 
۱ گی ایت — > اح ثم اب +ب <ح 

2 عين على الستقم )9( النقطتین و » 2 — : 
жа‏ 2 رپ كيه 


2,5 - = م‎ ۳-۰۳۳5 е 
۱ 2 


3 عيّن القطة و — م 2--4. 


نا مب зе»‏ أربع نقط من الستقیم (فه) بحيث : 
¿S= yt‏ ب (+10) ؛ رز ان ( + 7) 


1( احسب كلاً من )م ؛ بے >¿ ifs t Š>‏ 
2( خی أن کات سا عه سے ان چاو عد ات OÜ‏ 
о.‏ ثلاث نقط من (л)‏ نحيث : 
S= ye ۸3 Sy 71‏ 

ИР Ге sess 81 نگ‎ 


те TS‏ ہے .وو E‏ فو و 


5 7 9 
f .‏ < ما. => bu‏ من (л)‏ فواصلها عا ista d‏ ا =£ =¿ + سے 
2 2 2 


1( — فاصلة النقطة 2 -— [f]‏ 

2 — كلاً من حا <ما. و . 

3 بين أن جاجح 22 جو . 

.(1+)= + ب(-3)‎  )5-( فا دی وف امس ا‎ GA 
۱ COFFE 

1) احسب المجموع : وا .ب <+ وف . <ا+و<. اب 
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2 — فاصلة النقطة p‏ منتصف القطعة [ 1ت ] . 

3( احسب فاصلة النقطة م منتصف القطعة ]>5[ 

4) احسب العدد jahl‏ 2م . 

5( إذا كانت فواصل النقط ۱ء » <. ء هي الأعداد ط » d‏ یم لد على 
الترتيب؛. ٠‏ 

احسب المجموع : و .ی حجدوی stle.‏ = ,ابی 

بدلالة الأعداد $ ل ء یی . 


اب <» و نقط من مستقم (فہ) فواصلها على الترتیب : -2 › 8ء -22 » 2 . 
1( احسب ий‏ النقطة p‏ منتصف القطعة ]1—[. 


2( احسب كلا من : م1 م۸ بت eT pat TANIT =A‏ 


3 524 أن y‏ ۳ دي >. و و . 

1 1 2 2 
йу эге сү 

E )‏ سک دوه 


ف القارین 7 JAN‏ المستوي مزوداً معلم متعامل ومتجانس сер)‏ 


. إليك الشكل 12 . 


IE 





1) اکمل ما ی : 
س س حصو z‏ 
> =.... 5 + .... کہے O‏ 
ДЕРРИ. CE .. 2 5 ۵‏ 
یه س t‏ 
م 2 > .... و ہے کہ 
2{ عل 4‚ الشکا 12 النقطتن م ف غلا بأن 
میں عبات مسا اوک t‏ 
م < - 3 و + | 
گے ЕЎ‏ الشکا 12 
1 = 2,5 و - 4,5 یہ . 


2 3 
(4:-- уз (--:5 ] قطان » حبث‎ t d 
3 2 


احسب إحدائی النقطة > منتصف القطعة 1 اب ] . 
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اف „ый,‏ ' 
2( ۳ سس وف وات A‏ = 
2 3 
أوجد إحدائبي النقطة و نظيرة م بالنسبة إلى المبدأ م . 
أوجد إحداثبي النقطة ف' نظيرة ف بالنسبة إلى م . 


. حور التراتيب‎ [< CEE) و ) هو حور الفواصل ء‎ (от) 
: ) کل من النقط الآتية بالنسبة إلى ( س” س‎ д أوجد إحداثيات‎ (1 


2 3 5 
1 1-1 ب.-])؛ —]2,5 0 ع | 0 -- ] و( 3,5 ‹ 0). 
3 4 2 


2 أوجد إحداثيات Дь‏ کل من النقط الآتية بالنسبة إلى (ع'ع) : 


9 


5 а 7 
, 2 Оа 60а еа ٣ ےی وع‎ t (2= < # ya 
ОСГ: 3 4 





KIO HERA 


1( احسب إحداثي م منتصف القطعة اب ] . 
2( <(5 » 5) نقطة في نفس الستوي 

احسب إحدابي بي النقطة ث مركز ثقل الثلث اب <. 
Ө‏ حقق أن ا 0 


ç معلم للمستوي‎ TESTS ç مثلث,‎ а 


1( عین في هذا المعلم إحداثیات النقط 1 с‏ ب' ء حأ منتصفات القطع ] م Га‏ 
Ea‏ اب ] Це‏ الريب 
Д (1‏ النقط !(-1۰2)؛ ب(1-۰4) ؛ حرکری 3,5) ؛ 
Туа‏ 2( ع Лус‏ كه إن 
بالنسبة إلى العلم (م » و » عہ). 
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11 


.12 


سس — 
اب اج ای اه بح بو بح حف 2ھ 


2( احسب بالنسبة ة إلى هذا ا للل موكيا о‏ الاشعة 


3 بین أن الشعاعین اوا متواز بان ої,‏ وم متوازيان » oly‏ الشعاعین 21 


وف و اكات 
l 9‏ 9 .2 
2( هل الشعاع ۳ | يوازي الشعاع ۳ | ç‏ 
3 ۲ 


ШАТ 0 ë 
ç | E هل الشعاع ۳ | يوازي الشعاع‎ 3 
9 l — 


1( عيّن في الستوي الزود بالعلم رم » و » کہ ) النقط : 
!)1 2)؛ ب(-4۰3) 4 >)—5<5(. 


—4 3 —4 6 
d‏ هل الشعاع ۳ | يوازي الشعاع ç | j‏ 
1 2 


2( بين أن الشغاعین اب ٤س jz‏ نان واستنتج أن f hill‏ ء مب ؛ > على استقامة 
واحدة . 


кырк <‏ غير معدومين وغير متوازيين . 
1( وه ك شعاعان بحيث : 


e < 3‏ 2ے 


DEL a s = ۲‏ 4 = 3 و - یہ 
2 


احسب مركبتي كل من الشعاعین (وه + ك) و (فہ-ك) بالنسبة إلى الأساس 
(و » عح) . 


4 -4 بوه لا ہے 
2( ل شعاع بحیٹ ل =4 و + -یہ. 
Š‏ 


— بل 4 | e‏ س 
ای لا .223381 ےم بتو ل pa,‏ إل الامناس безу‏ 
/ 4 
Р,‏ 


34 
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.13 


.14 


.15 


. »ب »< و نقط من المستوي الزود dik‏ ( م » و یہ) بحیٹ 


3-1 4) ؛ م (5 0 (5 ۰ -2)؛ 5 )-2:3( 
1( علم هذه النقط . 

2 برهن أن الرباعي اب حو متوازي أضلاع . 

3( احسب إحداثبی Sy‏ تناظره D‏ 


اج 
1( عبر عن كل من الاشعة بح حو )او :ام بدلا Т‏ 2:4 
2 عيّن مركبتي كل من الشعاعين ل م » ۵ھ بالنسبة إلى اا واا 
3( بين أن النقط لم » م على استقامة واحدة . 


.ب > مثلث مركز ثقله ث . 


1( ج نقطة من الستوي . برهن أن Сое рф‏ میک 
2( هي نظيرة ! بالنسبة إلى ب ؛ ب' هي نظيرة ب بالنسبة إلى < ؛ > هي نظيرة < 
ЕТ‏ 
- برهن أن ث هي أيضا مركز ثقل الثلث ا'ب'ح'. 
إرشاد : في السؤالین 1) :2( نستعيل 27У! а‏ : 
ث مركز ثقل المثلث اب < معناه ث )+ ث ب + ث < у=‏ 
3 عين النقطة p‏ محيث اب-2 <ه. 
ДА.‏ يم هی н‏ ۰ب ح] [f>] ٠‏ على الترتيب . 
- برهن أن كلا من الرباعيات !م و یم » یہ و 2 <۰ م ب و یم هو متوازي أضلاع . 
4( استنتج أن النقط усу‏ ھ على استقامة واحدة .. 
وأن ھ هي منتصف الضلع 1 
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16 


.17 





العادلات من الدرجة الأولى في ع 
1. مفهوم العادلة من الدرجة الأولى عجهول واحد يع V‏ 


ه مسألة : تا و ها تطبیقان من ع إلى م حيث : 
تا ( سب ) = 5 س2 ؛ هارس) <و3 س + د. 


- أكمل الجدول У!‏ بحساب القیم العددية للتطبيقين تا و ها 





لاحظ ما يى : 
Š 3‏ 
1( من أجل س = لدینا у‏ س ) ع ها سب . 
2 
2) من أجل 2« الأخرى- للمتغير سن ؛ تا ر س ) #ها (У)‏ 


ه الكتابة تا( س) <هارس) أي 5 س - 3-2 س + 5 تسمى 
معادلة نی ع . طرفها الأول تا( سد ) وطرفها الثاني ها ( س ) . 
С” л‏ يسمى الجهول وأسه هو 1 لذلك نقول إن هذه المعادلة من الدرجة 


. الأولى‎ ٠ 


14h 


7 2 7 م 
العدد احق - يسمى حلا هذه العادلة لأن تا к‏ = ھا —( 
v 2 2 2‏ 


1 
ينا کل من الأعداد ۰0 1 --ء 1,3 ‹ 0,6 ليس حلاً لها . (لماذا ؟) . 


حموعة الأعداد الحقيقية س الي يكون من أجلها تارب ) = ھا ( ٣ں‏ ) تسمی 
حموعة حلول هذه المعادلة ونرمز لما بالرمز مج . 





أمثلة عن معادلات من الدرجة الأولى عجهول واحد في ع ; 


2 1 
بأو =o‏ 3 -۔۔ ص + 1 = ٩‏ س ¢ 2Vo‏ 3 .س 
3 ۱ 2 


س + [ سل - 3 


| ОЗУ. кй 
بعد التحويلاات الي جرا على کل من هذه العادلات حصل على معادلات من‎ 








ملاحظة 1 : 
تا سب = ھا( س ) معناه تا سب - ھا (о)‏ = 0 
(УШ‏ ج ها رک چے 20 أيضا معادلة طرفها الأول تا رس — هار( (с‏ 
وطرفها الثاني 0‚ 
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ملاحظة 2 : 
إذا كان لمعادلتين نفس محموعة ا حلول فنقول ابا متكافئتان . 
Se‏ المعادلتان 2 س1 -4 و 2 س - 5 - 0 متکافتتان 
وبالعكس : إذا كان لدينا معادلتان متکافتتان » فكل حلا لإحداهما هو حل 
للأخرى . | 
عمليًا لحل معادلة نستبدلها ععادلة مكافئة لها أبسط منها . 
2. حل معادلات من الدرجة الاول عجهول واحد : 
مثال 1 : 
- لنحل ني المجموعة م المعادلة 5 س2 - 3 س+ 5 . 
أي لنبحث عن مجموعة حلوفا . 
ال حل : 
- نعلم أن 5 س-3-2 س +5 يعني أن 
5 سل 3—yy+2—‏ س ع عق سن .د عد ہد د3 حا 
أي 5 س3-2 س-(3 س3 س) + 5 | 
ومنه 2 س-5-2 lias‏ =¿ أن 
2 س-2) +2 -2+5 أي 2 7 


إذن 4 کے يعون 


2 


لتتحقق أن : :) =( =( —( 
2 2 


= 


7 7 سب‎ | 
„э+—х3=2——х5: Ó اي‎ 
2 2 


7 
فجموعة حلول المعادلة 5 س- 2 =3 سب + د .هي Е"‏ ۳ - 


سے 
Е‏ 
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لاحظ كيفية نقل الحدود من طرف إلى آخر : 





- لنحل في ع المعادلة ٠‏ 
3 س 7 





2 س + | = 
5 


: J 


2 س +[ = 


3 س - 7 4 3 س - 7 
ی ان ص Q=‏ 
۰ 5 





بعد توحيد المقامين مجد : 
ya‏ کا کے F (L‏ كح ز б‏ 





5 5 
1۱2( 3 لب - 7.] f:‏ 
3 
< 5 (2 س +1) -(3 س-7 )=0 
10 س + 3-5 س + 7- 0 


)10 س -3 سس +(5+ 7) - 0 
7 س + 12 = 0 


۱ 12 
7 0=-12 ومنه مس — 
7 
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— حل يع العادلات ААЙ‏ : 
س د4 سصس+116 á‏ 


4 


l-o 3 4— سس‎ 


15 





مثال 3 : 
- لنحل ç Š‏ المعادلة: : 4 رس +2 )- 5 ب 4 س 
ال : لدینا 4 س +2) =5 +4 س. 
أي 4 س + 8 ع 5 +4 س 
4 س 4 س - 5 8 . 
أي 0. س - 3 


3 - عدد حقيق س میٹ 0 . س<‎ sa a 
¿JULI نقول إن مجموعة حلول هذه المعادلة هی المجموعة‎ ¿(0=c7.0 oy) 
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: عامة‎ iia 





مثال 4 : 
s Qi‏ | 5 
لنحل في ع المعادلة : 6 س + 5 - 2 [3 س + | . 
2 


بعد التحويلات اللازمة аё‏ على المعادلة : 
0 س - 0 
_ لاحظ أن كل عدد ы»‏ س де‏ هذه المعادلة . 
فجموعة حلول هذه المعادلة هی المجموعة م . 


بصفة عامة : 





19 





3. حل بعض العادلات التي تؤول إلى معادلات من الدرجة الأول في ع : 
مثال 1 : 


3 1 
бс.‏ ) في م المعادلة — س2 س . 
7 5 


- أكبر أس للمجهول س هو 2 فنقول إن هذه المعادلة من الدرجة الثانية . 


Š 1 1 3 1 : 3‏ ' 
— ص2 = س (с‏ أن — س2 -— س = 0 ....(1) 
7 5 ف 7 5 
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7 5 
س = 0 
3 1 
سن ہے ای — =0 معناه А‏ 
7 5 او 
3 1 
— سن - سے () 
7 5 
К 1 3‏ 3 1 7 
حدحن ک سے کا( с‏ آن — دی ے — ومنه تدحت 
١ 5 7‏ 7 5 15 


7 i 
(1) حلان للمعادلة‎ Z= نستنتج ان العددين 0ء‎ 


А К کیو‎ БК O. ا‎ en 
.—x—= [|— | × وأن‎ 0x—=23(0)— لنتحقق أن‎ 
15 3 5 ж 


و 
إذن مجموعة حلول العادلة (1) هي مج = ا [Zo‏ 


مثال 2 : 


5 لنحل ي ع المعادلة 

3س + 5) -2 س2.- 10س تت 7 سض - 35 )1( 
ال حل : 
هذه المعادلة من الدرجة الثانية نستبدھا بالمغادلة الآتية : 

3خ 5 0 ۵ 10-4 سن + 7 سس + 35 < 0 

لاحظ أن -2 س2 -10 س = - 2 س ر س + 5 ) 


وآن 7 س + 35 = 7 ر س +5 . 
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ادن : 
3 كن o amS‏ 5 كن 5 02 
CUA Z S yc лег‏ = 
ر س + 5 ) ر - 2 س+10) - 0 
)9+ 5( وح س + 5) 2 < 0 
2س +5)(-س +5)-0 çs‏ أن «س +5) (-س +5)-0 
(لأن 072( 
òl,‏ س + 5 =0 أو س + 5 =0 
س +5 =0 ды‏ أن س = 5. 
و - س + 5 =0 يعني أن کڪ 


]1252215 عن بأحد العددین - 5 5 ق العادلة )1( جد أن کلا تا йе‏ هذه 


المعادلة . 

Ë س‎ l-e БЕ 

مثال 3 : 

- لنحل في ع العادلة 9 سة - 13 > 12 .....(1) 
J‏ : 


وس – 12-13 يعنى أن 2-9 - 25 = 0 
A SE.‏ )رز و 
)3 س - 5) (3 س + 5) =0 معناه[(3 س - 5 -0) أو )3 س + 5 -0).] 


. 29 5 
اى. J-‏ ”صلی = — او = 
š‏ 3 3 
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+. f 5 : 2 / 5 А 
.12-13- [——- |9 وأن‎ 12=13- Е )» ات ان‎ 
3 3 


5 3 
إذن مجموعة حلول المعادلة )1( هي | = 
Же шр‏ 3 


حل ي ع العادلات الاتية : 


8 
1( 4 س2 س = 0 


О= 1 + س - 6 س‎ 9 (2 
е 3yq2 A+” ی( اجب کے‎ O E, 





جمل العادلات من الدرجة الأولى پمجھولین حقيقيين 
1 المعادلة من الدرجة الأولى عجهرلن حقيقيين : 
رسب ۰ ع ) 420 مرتبة من < . 


أكمل الجدول NI‏ بحساب الق العددية لكل من : 
2 سب + 3ع - 1 و 5 سب -2ع . 


| 2 - l | 1 
(0,3; توح |( درل‎ 1-9 3:3 000) | 20۱ (1:0) 
5 2 = ДЫ 





تلاحظ من الحدول ما يلي 


1) توجد ثنائيات مرتبة ( سا ٠‏ ع) من م ×ع بحيث 
او ری مم بت نے و د ضع 


* 


2 توجد ثنائيات مرئبة سب €( من م كاج بحيث : 
اض و تی کے 








طرفھا الأول 32ت+3ع۔ 1 7 Е‏ 5 -2ع. 


FETI? (#57) М, كل ثنائية‎ 


2 س + 3 ع - 1 = 5 سل - 2ع oid 9 pa‏ العادلة . 


1 s 
OY (-۔2ء -1) هی حل ھا بينا (اے —( ليست حلا لهذه العادلة‎ У 
7 š 


1 1 
. [—x2-1x5#1-—x3+152 





ملاحظة 1 

كلا أخذنا 45 لأحد J, l‏ أمكتنا حساب قيمة احهول الآخر وذلك بحل 
معادلة من الدرحة الأولى مجھول واحد 

بعی أن حموعة حلول معادلة من الدرجة الأول عجهولين هي مجموعه 
یا 


15k 


° إذا كان س 


ob 0‏ 3+0×2ع-2-0×5-1ع 


£ ومنه‎ га -= E أي‎ 


1 
5 


| ө 


ذا كان Ф‏ 
ومنه 


2 سن 5 = 
© 


4- 1+6 - 


ملاحظة 2 ۰ 


3 س 
أي س = 


3 


E3+ 2) 
e= وق‎ = 27 


= 1 = 5 س-2ع) 


يعي 


ان 
О ~ (‏ 


> 
سےا 


اي itune‏ م9 


(= 


ж 7 


عامة 


ملاحظة 3 . 


العادلتان المتكافئتان هما معادلتان لما نفس محموعة ا حلول . 


مثلا 


3 س-2 ع +5 


۰ المعادلات 


45У! 


متكا 


0« و اب t=‏ 


4س 3 ع +3 . 


= 


0 = 


3 


2 س +ع - 7 
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+2 فان 2 سس +3 <(+2) -5<1 7--2)+2( 


mE‏ ا ا yas 2 К‏ و یو 

ری а 2 а,‏ ا 

ате, и пеат вант یا‎ н r 
н 


وم 
ی a‏ او و 
o‏ ا 


r ا‎ н 
а 2 
Б کت‎ 1 F Ta ا‎ 

0 2 ЕЕЕ 


S‏ وم ا 
EP‏ 2 ' 
Е‏ 8 

ا : 
ХЕ‏ ا 

ا = ا ا 


n aina: ۳ تسم‎ 

ا 

О Е 
ү: 2 یم‎ ү", 


2 
ات 


z: : 

وی ۳ 0 z:‏ 1 ا 
ОЕ е‏ 

x نے‎ 
í 
ОЕ О : 2111111111 
E a A a A S 
ИЯ 


с 
"у, 





2. جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين .في ع : 
مسألة : 


اشترى تلميذ كتابين أحدها للرياضيات والاخر للعلوم بمبلغ 16 د.ج » فإذا 
كان تمن 5 كتب للرياضيات يزيد 17 د.ج عن عن كتابين للعلوم » Ú‏ تمن كل من 
الکتاین ؟ 
تفسير هذه المسألة 
کل من تمن كتاب الرياضيات وتمن كتاب العلوم مجهول : 
نرمز للأول بالرمز سب وللثاني بالرمز ع . 
فيكون س +ع 16 و 5 س- 2ع + 17 . 
کل Pre у‏ =16 و 5 س-2ع + 17 هي : 

چیم و لوف کر E‏ 

ما دی مود کس оаа‏ 
حل للمعادلة الأول . 
وكل من الثنائيات المرتّبة (6 ء ра‏ 9ء )8 11,5 ) هي حل 
للثانية . 
لاحظ أن الثنائية 451 7 » 9 ) هي حل مشترك للمعادلتين س + ع ع 16 ء 
5 س< 2 ع + 17 معا 


البحث عن محموعة الحلول المشتركة هاتين العادلتین یسمی حل جملة العادلتین الي 
نكتبها على الشكل : 


| س + ع = 16 
5 س<2ع + 17 . 
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42.2 عامة : 

حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين في المجموعة م »ام هو بجاد 

محموعة الثنائیات А‏ ( س ۰ع ) من ع X‏ م التي تحقق المعادلتين في آن واحد . 

eT Ф‏ حل جملة معادلتين من الدرجة الأول عجهولین ؛ نستبدل كل معادلة 
بمعادلة أبسط منها ومكافئة Ú‏ . 


3. حل جملة معادلتين بمجهولين حقيقيين من الدرجة الأولى : 
توجد تقنيات تسمح حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين وتسمى طرق 


1( طريقة JH‏ بالتعویض : 
| سل 4 ع = 16 مس )1( | 


. عن أحد امحهولین بدلالة الاخر في إحدى المعادلتين‎ Z 
. مثلا نستنتج من العادلة )1( أن سح 16 -ع‎ 
: لنعوضص س بالعدد 16 -ع ي العادلة )2( فنجد‎ 
17 - 2- -ع)‎ 15 
17 = ع -2ع‎ 5 – 0 
17 = 7ع‎ - 0 
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ВО g ss e yu = 





16 - + س‎ ы 
4 آن (۰7 9) هوحل للجملة بن‎ 3 , 


إذن شجموعة حلول هذه الحملة هي foun l-e‏ 





2) طريقة نفل با 
مثال ۰ نحل في ع “اع ا حملة الاتية بطريقة الجمع : 
| س + ع = 16 ын‏ 


لاحظ ما يلي : 
- إذا ضربنا طرف المعادلة )1( في العدد 2 حصل على معادلة مكافئة Ú‏ وحصل 


عل аш‏ | 22ے 32 . 
5 س -2ع =17 ۱ 


32 < س +2 ع‎ 2 каз Же кө i 
17 > 2 2- س-2ع- 17 ...۰ ]1 5 س‎ 5 * 


وبالجمع дё‏ : 
)2 س+2ع) +(5 س-2ع) -< 32 +17 . 
2 س + 2 ع +5 س -2ع ح 49 . 
)2 س +5 س)+(2ع-2ع)-49. 
49 
7 س- 49 ومنه = —. 
7 





کس ال وو کے ےر وه و و وه و و وه وس رس 

بک فی ی ا ا ادا 

۱0 اک کے کے هو‎ ARRON 
ان‎ а шак 


ыа ы a 

ایب وا تد НЕН e‏ و کا 

5 یی nat ns:‏ انان 
У‏ ایگ ک а Ае s‏ ید ںو 

ЫНЫ!‏ وس ЫТА F s s ШЫ‏ و و Fom tr ЫЫ‏ وی وت ها ها هس 


نتبع نفس الطريقة لاجاد قيمة ع . 

| س +ع < 16 .... | -5 س- 5ع -- 80 
5 س - 2 - 17 ...1 - 5 س - 2 ع = 17 
وبالجمع مجد : 


ر- 5 س-5ع) +( 5 س -2ع) -(-80) +17. 
وس -5ع+وس-2ع-- 63 
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(-5 س +5س)+(۔-5ع-2ع)-- 63 . 





ui tp sa نستنتج أن ۰ مج‎ 


3( طريقة JH‏ بالجمع والتعويض 


مثال : 
Ре‏ | 3 س - 5 ع =6 کروی لاگ 
لنحل في ع X‏ £ الجملة : 2 سن + 24 ع 3 (25у с.а:‏ 
۱ | 6 س - 10 ع - 12 
-6س-12ع - 9 





- 22 ع = 21 





21 
لنعوض بالعدد —— في إحدى العادلتین مثلا في الثانية 
22 


2 س +4 ع <- 3 


k" | 00 
з--(—-)х4+=°2 
22 
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42 
=c 2‏ - 3+ — 
11 
— 33 + 42 
Ре‏ 
11 
9 
2 س سد 
11 
87 :ور ا е, a‏ عن 
لتحقق أن الثنائية ysi es‏ هي حل للجملة المفروضة . 


21 9 

شجموعة у>‏ هذه الحملة هی : مج = eer‏ رس 

еза айк‏ )= ت8 
حل ني ع ×ع كلا من الجمل الانية : 


| 2 سس + 1[ یو 
4 3 


3 


)1+ 7 2(3< )2+ 2 





4. حالات خاصة ٠‏ 


مثال 1 : لنحلٗ في ع ×ع الجملة А‏ 
EAS‏ +++ )1( 
2 
20 5 10 
SEP?‏ و ےچ کک C ETAT‏ 
3 6 3 


بعد توحيد المقامات Jat‏ على الحملة الاتیة : 
ون 2 


2 2 
20 5+% 40- 


6 6 
үз,‏ محصل على الجملة : 
| -8 س بع حب 4 C1y... слабага‏ 
- 40 س + 5 ع < - 20 ریت اش 
لاحظ أنه إذا ضربنا طرفي العادلة )1( في 5 نحصل Je‏ المعادلة الکافثة (2)' ء أو 
إذا قسمنا طرفي المعادلة )2( على 5 . j‏ على المعادلة المكافئة (d)‏ 
فيكون لدیتا مثلا : 
| - 8 س +ع << - 4 
= مدع << 8 
إن محموعة حلول :4.2 42381 هی موعة حلول المادلة : 
- 8 س +ع -- 4 
ونعلم آن حموعة حلول هذه العادلة هي حموعة غير منتهية من الثنائیات M‏ من 
۶۴ . نستنتج أن للجملة الفروضة عددآغیر منته من ال حلول . 
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120 س 200 £ = 8 
: - 120 س + 200 ع = 105 


1 - س- 25 ع‎ 5 i 
) 
21 = س + 40 ع‎ 24 - 
: وبا جمع نجد العادلة‎ 
113 < سب +0 . ع‎ . 0 
من أجل أي ثنائية :مرتبة من ج × م يكون الطرف الأول غذه العادلة معدوم‎ 
. 113 وطرفها الثاني هو‎ 
. وهذا مستحیل‎ 
أي ان‎ с نقول إنه لا توجد أي ثنائية مرتبة من ج × 324 الحملة المفروضة‎ 
. عة حلول هذه الجملة هي المجموعة ا حالیة‎ 





у a 00‏ ا 


кала : 3 کک ڈیم‎ r 
ана А рз ен و ام‎ 








1. حل ي ع العادلات الاتة : | جس 
1( -9—+2=4—— 4( -0,2 س + 0,8 . 


4 
5( 8۷ - رس + با8 ) -3 رباع -س) . 


6( ص د و[ عسي يراه د 
محیط المثلث المتقايس الأضلاع 


АА‏ حيط المستطيل ФУН‏ يا 
3 حل ي ع العادلات Ё АЛУ!‏ 


= و 


2( 2 س - ر س - 6 ) = س + 4 
3( 3 س + 10,5 = س - 24,6 








ры S س‎ [7 7 O 





—_— = = 
4 2 3 ` 
4 v 5-5 2ن بد1‎ 
Ü=—+—ə— Í سے‎ D. (2 
5 6 3 


11 س-‎ 3 gea 
——— سے ب‎ 204 — 3 
11 5 
: asy! حل £ املعادلات‎ .4 
.0 =) 7 - 1-۶20 dad 
. 0 - 9 + س*+12 س‎ 4 2 
. 0 - 1 + 0 9 3 
. 0 س*-20 س + 4 -ح‎ 25 (4 


3 آوجد س غیث یکون مساحة شبه النحرف 


مساوية 24 سم" ( الشكل 2( . 
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6 حل في ع العادلات الآنية : 


1( - 7 س +4 س“ = 0 . 
2( س*- 16 = ( 3 س - 1 ) ر س-4) . 
1 7 


1 3 
3x—-c 2 (3‏ س + يد - 5X—-2‏ س =0. 
10 10 10 10 


c") (4‏ -5) رس - 1) +( س -2()5 س +7)-ر(س-2()5 س+ [1). 






مساويا 135 م . ( الشكل 3( 


°(3+o =!‏ ° +3 س +و. 
ب<(2 س +4 ) - وس + [1). 
1( حال ! إلى جداء عاملین . | 
2 حل في ج كلاً من العاداتین اب ؛ 13-ب. 


. حل في ج كلاً من العادلات الآنية : € ایج 


1( س*+ 14 س + 49 = 18 س*-12 س + 2 . 
2 «س -7)*-2(9 س-5غ) -0., 


1 2 1 2 
3( )4=-—( = | وس + ) ; 
5 3 . 


l l = : 
— +; ت‎ H 
9 3 4 g 


. أوجد ثلاثة أعداد ¿asb‏ متتالية محموعھا 45 . 


ثلاثة أعداد زوجية متتالية يزيد مجموع الثاني والثالث عن الأول ب 58 . عيّن كلا من 
هذه الأعداد 2 
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: س أعداد حقيقية بحيث‎ — f. 


.1 1 


عدد مكون من رقين مجموعه| 11 ؛ إذا بدلنا موضعي الرھین حصلنا على عدد يزيد عن 
العدد الأول > 3 . 
де ы‏ العدد الْول . 
عدد مؤلف من رقين » رقم عشراته ضعف رقم احاده ؛ إذا بدلنا موضعي الرٹھین كان 
الفرق بين العدد الأول والعدد الناتج 27 . أوجد هذا العدد . 
4 ۱ 1 
خزان من البترول ملوء بنسبة — سعته ؛ استهلك منه 1400 م » فی فيه — سعته . 
А.‏ 7 
_ أوجد iw‏ هذا الخزان . 
فی سنة 1986 كان عمر أب 47 سنة وعمر ابنه 16 سنة 
داق сі‏ سنة ایکون عمر الأب ضعف مر الابن . 
مربعان طول ضلع أحدهما 5 آمثال طول ضلع الاخر ؛ وحموع مساحتيهما 2106 م . 
- آوجد طول ضلع کل من الربعین . 
عمر رجل 40 سنة وعمر ابنه 9 سنوات . بعد کم سنة یصبح عمر الأب ضعف عمر 
الاین ؟ 
حموع мі‏ ابن asly‏ وجدته هو 90 سنة . 
- أوجد عم ركل منہم Gle‏ بأن عمر الجدة ضعف عمر الام ؛ وعمر الابن ثلث عمر 


امه . 


. حل ني ع ×ع الجمل الآتية : 


0- س با2 +ع‎ К 7= س + 5ع‎ 2 | d 


еа" بھی‎ Sep s 
ы" 
سے سے‎ (۱ 
с 2 
ы" 
Р гай 
2 4 
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.12 


.13 


.14 


.15 


.16 


اتا 


.18 


.0 


2-4 ع )+3( +ع) - 16 
a‏ او وہ )30 


(1.21 


l-o‏ سل سواہ ہی 














3 2. .م‎ 4 
Ж. б+о 2 1+ 3س‎ 
— + 
5 5 8 
۷= سبا3 -عب2‎ | d .22 
۳۳۳ وا چو‎ 
2 
درس بع) رسع‎ 
2 4 
a зей ا‎ ua حر‎ 
x 2 — 
= Sirat t.23 
3 2 
Кж ان‎ А7 1  س‎ 4 
2 3 
6 3 5 
(8.22 ч 5-5 
5 3 5 3 
( = )в- 31 = کے‎ 
3 6 13 3 
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سس 
(t 4‏ سبط - 2 
з‏ 3 


4 س + 0,6 É‏ - 2,6 . 
ب) | 0,3 س-1,4ع =- 0,8 
7 س + 1,3 ع = 37 
5. إذا كان تمن كتابين أحدهما للجغرافیا والثاني للتاريخ 24 د.ج وکان تمن کتابین للجغرافيا 
يزيد 9 د.ج عن تمن کتاب التاریخ . 
3ا عن كل من الكتابين f‏ 


6. س وع عددان » حموع الأول وثلائة أمثال الثاني يساوي 53 والفرق بین أربعة أمثال 
الأول وضعف الثاني يساوي 2 . Ú‏ هما العددان ؟ 


7 ء م متحرکان . إذا كانت سرعة ‏ تزید عن سرعة م 2 كيلو Да‏ في الششاعة وكانت 
ثلاثة أمثال سرعة ! تزيد 3 كيلو مترات في الساعة عن ضعف سرعة م . Ú‏ سرعة كل 
منیا ؟ 

28. اشترى تلميد من )5 الکتبات مسطرة وکراسا وعند عودنه إلى المنزل JU,‏ آخوه عن 
تمن كل منبا » فقال التلميذ لأخيه : إن تمن 9 كراسات يساوي تمن 6 مساطر وان 
مجموع تمن 5 كراسات و 4 مساطر هو 22 د.ج . 
فهل عکنك معرفة تمن كل من الکراس والسطرة ؟ 
e n : #‏ = 

9. کلف مقاول بانجاز مشروع خلال أسبوع فوجد أنه لو استخدم 40 Sule‏ مختضًا و 22 
عاملاً مساعدًا لبلغ أجرهم الأسبوعي 6780 د.ج ؛ ولو استخدم 32 Маж Sule‏ و 
5 عاملاً مساعدًا لوفر 690 د.ج . 


فا أجرة كل من العامل ا حختص والعامل المساعد ؟ 
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اا 





ата 
یی و کک ا‎ 





ОА 1‏ سام اي امستوي : 


اس یت | СГ‏ 





= 5 
ع هدا | 





ا اد الستق Луо)‏ 4 








)5( مستقم من الستوي شعاع توجهه ش ولا يشمل ) 


ч‏ وو اس a‏ من و ا 





یں ai‏ إذا كانت النقط f‏ < ص > على استقامة واحدة > أي إذا كانت 2 


Ы س‎ 





چا x‏ بم المعين با с!‏ م فان الشعاع اج يوازي الشعاع — 
اي اھ اب ب . 


ادا كانت 1{ ب ‏ مه 








| إذا كانت و نقطة من‎ e 
. فان 1ج || ش‎ 
الستوی‎ ٤ شعاعا‎ РКТ و ادا‎ e 


12/151 فان النقطة д‏ تنتمی 





< 





















3 
arate 
нат, F 
an 


гав 
а а ет, 
a 
Мун, 
a 


+ ا 
w b „ч!‏ 
و 



























اد aaa КЫНЫ”‏ 8 
=" ا 8 Pam‏ لا ھا 8 
ا нр,‏ ا 
Е‏ سس و а‏ 
ا з‏ 





ه إنجاد معادلة لمستقم معين 
(م و یہ) معلم للمستوي > !1)-2.-3( —)4.3( نقطتان من 
المستوي » (فہ) هو | لمعين با 
(лз)‏ هو حموعة النقط و سس .ع ) من الستوي بحيث 2 |// أب . 
S V k= Др s ..‏ 
ġa‏ !ها و اب š‏ 


* 


| ع +3 1 
بت معناه 7س +2) -5(ع +3) < 0 





| ہت 









أي 7 س + 14 - 5 ع - 15 - 0 





لاحظ ШЇ‏ حصلنا على معادلة من الدرہة الأولى بلمجهولين س ‏ ع وأن إحدائبي 
النقطة ойде f‏ المعادلة )1( 
أي أن .0=1-15+14-=1-(3-)5-(2-)x7‏ 
وأيضا إحداثيا النقطة م ОША‏ هذه المعادلة . 
أي أن 0=1-20-21=1-(4х(5)-(3х7)‏ 
إليك النقط >)0 . 1)؛:و(8ع2.)11(-2].ح17).ك ا ا 
53 
ه عکن أن š.‏ أن النقطتين 5 с‏ ھ تنتميان إلى (e)‏ لأن ۶۲ || — وت 
7ء بيا القطتان < ء ك لا نتمیان إلى (ہ) » لأن ۲< لا يوازي آب 
وابضا 1ك لا жәй».‏ 
ж‏ لاحظ أن إحدائبي كل من النقطتین š‏ ۰ 2 يحققان المعادلة (1) ء لکن 
إحداثي کل من النقطتين < с‏ ك لا عققان المعادلة (1) . 


وبصفة عامة 
إحدائیا کل Ó ila‏ الستقیم ( (л‏ يحققان المعادلة )1( . 
وإحداثيا کل نقطة لا تنتمي إلى (л)‏ لا olas‏ المعادلة )1( . 
المعادلة (1) تسمى معادلة للمستقم )2^( . i‏ 


уе 0‏ )و ون المستوي المزود بالمعلم المتعامد 
والمتجانس ce)‏ و $^( у>.‏ معادلة للمستقیم (فه) . 
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إذن EY LE‏ معناة 4 ( س - 2 ) -[1- 3 (ع- 5 )ع < 0 
أي 4 س-3+8ع-15- 


= r 
0 
(۳ ل‎ 


و ا 
یس 


Бари 
و ها‎ 
ین‎ 


دہ ول 


0 

E‏ ےس _ رو اس 
= 

0 


š m ++ 
0 = x 
„МЫМ ш سا و ?+ 4 ا‎ a a و‎ t t t t, 





بصفة عامة : | 
لنبرهن أن لكل مستقم في الستوي زود بععلم (م » و ¿ كم ) معادلة اما 


او برع مت S аа‏ ود و رس 

معدومين معا `ç‏ 

Жз ~ : البرهان‎ 
о аи 


نعم أن (озу‏ هو مجموعة tora hkl‏ عع من الستوي .ميت : 


2 اش . 
حجن ہر > ہے Б‏ 
لدينا 2( 8 
i EG |‏ 


2 //ش معناه В‏ رس داس ) -» (ع -ع, )=0 

اي نادم می تدوع عي می 

او م а-о‏ م سم get‏ > 0 . 

او سی جوع رو اود سي 60۲ ) < 0 . 
= رع ؛ ua‏ ء 8 س ۳۳ ج 


Ve 





е‏ 5 هه الما داد Toad‏ چو لا » لأن الشعاع ش الذي هو 


شعاع توجیه للمستقم )9^( غير معدوم с‏ أي مرکبتاہ غير معدومتن .معا : 
е‏ ان المعادلة !سب + ب ع + < = 0 حیث !‹ ب غير معدومین معا تسمی 


معادلة للمستقیم )2( العین بالنقطه 2( سر C:‏ با وشم التوجبه C P‏ 


17k 


شق $q š š m K к + š š ааа‏ دا و لد 
+ 

کی ж‏ 
کی 


وھ 
чоя а я в.‏ و ور 
کر فا اس 


аатта 
ежа шив 
тан? 


1 
ا 
او و وا ھا نو و لو چ 





حالات خاصة : 





مثال ٠‏ المعادلة 0327-5 هی معادلة ‏ 


= 


— 1 | النقط | 0 > سل‎ ч 
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2( إدا كان ت =0 فإن المعادلة اس + ب ع + << 0 لصبح : 
Dla # 0 ۱‏ | 
س + О=‏ ومنه س < -- و دلة لمستقم يوازي 
"دم == 
جڪ 0 £ + : 
الشعاع شش اي يوازي شعاع الوحدة یہ وبالتالي بوازي مور 
التراتیب . 
مغال ٠‏ المعادلة 2 س + 6 = 0 هي معادلة لمستقم يوازي حور التراتيب ویشمل 


У‏ النقط (-۰3 ۰00 TE Э у‏ وح عاد ف ا 


ملاحظة : 





3 إذا كان ۰07۷ م 07 ۰ <-0 tup‏ نحصل على المعادلة : 
!+ ماع =0 
وعکن أن نكتب هذه المعادلة على الشكل : 
2 جس ےت پت 
ہے 


لاحل انت إحداثی bkis jai‏ هذه المعادلة c‏ 
أي! × 0 + ب ×0 - 0 


فهذه العادلة هي معادلة للمستقم الذي يشمل المبدأ ويوازي الشعاع СЕ‏ 
Í 5 = 0‏ 
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>¿ 1 : 
إذا ضربنا طرف المعادلة اس + م ع + <= 0 بأي عدد حقيق غير معدوم ك. 
محصل على المعادلة المكافئة А‏ وهي : 
0==38+g#(—5)+o (!35)‏ 
هذه المعادلة هى أيضا معادلة لنفس الستقم . 
مثال : 
دای أن العادلة 7 من - 5 ع - 1 0 هی معادلة للمستقم )2^( المغين 
(Ыш‏ 1 ) — 3—2(« )4:3( . 
کل من العادلات الاتبة هى ا شا معادلة للمستقم )2^( . 
14 - 10 ع -2 - 0 , 


à 1 7‏ 
– –— مس +ع +2 0 . 
C 5‏ 5 
ú 2 10 ۲‏ 
2 س ع =0 . 
С,‏ 7 
ملاحظة 2 : 
إذا كانت اس + بع + ح - 0 معادلة للمستقم e (л)‏ وإذا کان 
{ 
9 
S‏ ب 7 0 فان : حي اوه ر Ú‏ 
| == 





5 
{ 


وهي أيضا معادلة للمستقم (л)‏ الذي شعاع توجيهه 
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۳ إذا كان 77 > و блы) ъи‏ رسس یں نسمي 0 ذا العامل ميل الستقم 
( ۸9 ) . 
انشاء مستقم معرف ععادلة : 
e)‏ و» یہ) معلم للمستوی . 
مثال 1 : لننشيء الستقی ( هه ) العرف بالعادلة 
3 س-2 ع + 1 = 0 ......)1( 
— نعلم أنه لإنشاء مستقم في المستوي يكن معرفة نقطتين منه أو معرفة نقطة 
منه وشعاع توجيه له . 
— وبا أن للستقیم ( وه ) معرف بالعادلة (1) التي هي معادلة من الدرجة الأولى 
تمجهولين حميميين»يوجد عدد غير منته من الثنائيات المرتبة الي ät‏ . 
ولتعیین ثنائية مرتبة نحقق"المعادلة (1) یکنی إعطاء قيمة لأحد ا جھولین فنجد 
قيمة امجهول الآخر. 
ه مثلاً )15 كان س - 0 فان 2-013ع + 0-1 
ومنه 2ع - 1 БЫТ,‏ 


1 
فالتقطة ۶( )مي نقطة من ( وی . 
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.0 =1 + ادا كان ع <- 1 فان 3 ت-2(-1)‎ а 
1 -- ومنه 3 س-- 3 أي س‎ 
)1- 1 -( فالنقطة جم‎ 

هي أيضا نقطة من (فہ) . 
وہذا يمكن إنشاء 


الستقم ( 5 ) العرف 


بالمعادلة (1) . ( الشكل 3 ) 





مثال 2 ۰ 


لننشىء الستقم ( ل ) العرف بالعادلة 4 س +3 ع - 3 - 0 ....(1) 
عکن أن ننشىء alep (J)‏ نقطة منه وشعاع توجیه له . 


5 پان 
من العادلة ау‏ جد أن الشماع خر )هو شماع توجيه للستقم (ل) ‏ 


لانشاء (d)‏ يكني معرفة نقطة منه . لت © 
s‏ ا ۱ ۸ | o.‏ 
مغل لنقطة o‏ ( 3 . کی مہ <N‏ 
7 يوا 
O‏ 
Pr‏ 
ї 5‏ 
C‏ 
الشكل 4 t‏ 


مثال 3 : 
لننشىء الستقم (ك) المعرف بالمعادلة سب + 2 > 0 ....(1) 
لاحظ أن هذه المعادلة هي من الشكل س + 0ع +2 - 0 


1 Oe 
.)الذي هو الشعاع یت ویکنی لونشاء‎ aa فالستقی 3ك بوازي‎ 
2 





(ك) أن نعرف نقطة منه مثلا 
النقطة 2-١2‏ » 0). ( الشكل Р‏ 


Сл 


مثال 4 : الشكل 5 


ے ка‏ الستقم (л)‏ العرف بالمعادلة 2 ع - 26 0 ,,,.(1) 
لاحظ أن هذه المعادلة هي من الشكل 0 . س +2 ع -0-6 


7 
فالمستقم )5( يوازي شخ )الذي له نفس منحى الشعاع و. 


الستقم (فہ) الذي معادلته £2-0=6 t ٠۰‏ 
يوازي الشعاع و اي 

يوازي حور الفواصل 

ویشمل النقطة 

)6 (الشکل‎ У, (30) 


ы” 





مثال 5 : 
- لننشیء الستقیم (E)‏ العرف بالمعادلة 2 - 3 ع =0 ....(1) 
۱ 3۱ 
لاحظ ان المستقيم (È)‏ يوازي ЕЕ‏ | 


ولإنشاء هذا المستقيم يكني معرفة نقطة منه . 
لاحظ أن النقطة م )0:0( تحقق المعادلة )1( لأن 2 013-01 -0 
فالستقیم (E)‏ يشمل 


з? 33‏ 
الشعاء ش 8 Jé‏ الشكل 7( 


3 






آنشیء ٤‏ الستوي الزود بعلي متعامد ومتجانس (abiyi e)‏ 
الستقمات العرفة بالعادلات الاتية : 
2 4 4 8 


ص ع < 2 —6 سء س0 ؛ 
C С. 3‏ 5 


: 5 2 3 
C 2 C; 4 
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دو دید در اد 
اس + ب ع + ح- 0 .... (1) حيث (0.0)Z(— t)‏ 


1 س + о‏ ع + = -0.... (2) حيث f)‏ ۰ ب) 0۰0(7). 
نعلم أن حل هذه الجملة هو ole)‏ مجموعة الثنائيات الرتبة ست ع) من ع ×ع 
الي تحقق المعادلتين معا » وهذا يعني إيجاد مجموعة النقط ( س + ع ) الي تنتمي 
إلى الستقم ( فہ ) المعرف بالمعادلة (1) وال المستقم ( ك ) المعرف بالمعادلة )2( 
أي إلى المجموعة (فہ) ۵(٥‏ )ء ونعلم أن أي مستقيمين فی الستوي هما : 

UJ (1)‏ متقاطعان في نقطة » وي هذه ا الة للجملة حل وحيد 

)2( وإما متوازيان تمامًا ء وي هذه ا حالة الجملة ليس لما حل . 

Lly (3)‏ متطابقان » وي هذه ¿JULI‏ للجملة عدد غير منته من الحلول . 

إيحاد مجموعة النقاط المشتركة للمستقیمین يسنمئ Li‏ البیانی للجملة . 
مثال 1 : 
لنحل GL‏ الجملة او دم کر وید 
سن مع +4 = 0 ....(2) . 


- لننشیء الستقیمین ( وه ) و ( ك ) العرفین بالمعادلتين )1( و )2( على الترتيب 
بالنسبة إلى العلم ( م » و» كد ) . 


Laye 
(л) هو ٹہ تو جنه تھے‎ ) ЕЕ إن‎ 
ام ترجه سيم‎ уе | 

2 y 
ا‎ ass الشعاع > ( )هر شما توجيه‎ 
و" للمستقم‎ C | © жс, 


2111561-35 سا ین لان‎ дё كن وش‎ Oleas] 
فالستقمان متقاطعان ہی نقطة ه ( س ,° £ ) حیث ( سن »ع ) هو حل الجملة‎ 
. الفروضة‎ 
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— المستقم )2( بشمل النقطتن 0١1‏ ء - 1) ۰ ب )-1 :0( У‏ 
- والمستقيم )3( يشمل النقطتين < )20( тее‏ 


ای 
+ 2 
2« 


می 

نجد في الشكل 8 أن إحدائی 2 
هما ے2 ع 1. 

عکن ОЇ‏ 252 جر أن ¿saj‏ 
المرتبة ( -2 ء 1 ) هي حل للجملة المفروضة . 1 الشكل 8 





ملاحظة : А‏ 
يفضل استعال الورق ال میلیمتری AEN‏ ا حل البياني لحملة بدقة Ey‏ ‹ ولاآحاد 
ا حل الدقيق ilt‏ نستخدم إحدى الطرق ih‏ للحل . 
فثال 2 : 
إليك الحملة 2 تو ۵ = ۵ ...1( 
OSA SEG 876‏ 
لننشىء الستقم ( وه ) المعرف بالمعادلة )1( والذي يشمل مثلاً النقطتين 
CS RE KE EN ¿ 2.5 - (1‏ 
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والستقم )5( المعرف بالمعادلة )2( والذي يشمل مثلا النقطتين 
у‏ بی واه пе‏ 


Й, 
یں‎ 
س0‎ РАО} 
ек а. 
ا‎ э, 
02 
о 
ә ہے‎ 
و‎ ы” 
9 الشكل‎ 


کی 


فى <S‏ ان Ды.‏ ماز نان АЕ‏ | 
فالحملة الفروضة ليس لما حل : وعکن ان نتحقق من ذلك جرد 


- لاحظ أيضا أن المستقم (فہ) يوازي الشعاع 5 „ж: QF‏ )3( 
= ا ا حدر جم 
يوازي الشعاع ۳ 9 و ش // ش 
لأن 3 (-2=)4×(-6) وهذا يعي أن رو //(۵) . 
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مثال 3 : 


إليك الحملة ) س —4 وک لا ...1( 
-7 س + 28 ع = 0-14 ....(2) 


ç 
سا‎ 
یا سے‎ 
سے‎ ы gry- "ا‎ 
و‎ 
و‎ 
10 الشكل‎ 

.£“ 
أ 


لاحظ أن المعادلتين (1) و )2( متکافتتان » فها تعینان نفس المستقيم ؛ الذي 
نستنتج أن طذه الحملة عدد غير منته من الحلول . 
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(م » و عح) معلم للمستوى ۱ 
النقط !)0.5( ‹(0‹2—уш‏ >)0. —6( هي رؤوس — . 
1( أوجد إحداثی النقطة ث مركز ثقل المثلث اب <. 


2 آوجد معادلة حامل كل من الضلع )!—( والعمود (e>)‏ المتعلق بالضلع 





Š . ] اب‎ [ 

۸ هه 

| 

5 
س سن 
ده 
الشکا 11 
لحل : :> С‏ 


نعلم أن النقطة ث هي نقطة تقاطع متوسطات المثلث ويكني أن ул)‏ ث بمتوسطین مثلاً 
بالمتوسطین (حو) » (21) حيث 5 منتصف ]1 Го‏ 2 منتصف [<ب ]. 
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: تعيين إحدالبی و‎ ө 





+ س + س‎ А 
2 2 
(o 3 1 r 0 کات‎ 
.] 0 کل إدن وھ‎ # ç سل حدصت‎ 
2 £ 3. г 
:  يئادحا تعيين‎ ө 
+ “+ ы” 
Sace аа وی ےت‎ 
2 2 
3 6—0 i 0+2— 
—=—— سس‎ ¿I —ш = o 
| 3 С я ۳ 


.(3—  1—)5 ادن‎ 


ه معادلة )21( : 


| 


إذا فرضنا ث رسب ع) نقطة من )21( فیکون اٹ //21 
Y —‏ ن = V‏ بر و G= y‏ 
узт,‏ تو 1 ;) ( 
ع-0 5232 3 
فیکون : -3 رس -5) -(-6) ۱ع -0 
أي -3 ر س -5) +6 ع =0 
Am‏ وك هدج مع )0 
أو س- 2 ع - 5 - 0 ......(1) . 
e‏ معادلة )>5( : 


۳۳5 сяра : لدينا‎ 


ع-(-6) ع +6 
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с lz. ات‎ 
. |] اي دو اس‎ И 2 — 
2 (6—-у—0 /?°” 


۱ 6 
فیکون 6 س --(ع +6) 0 
2 


; 3 
д б, 1‏ ا 
2 
أو 12 س- 3ع -0-18 ср,‏ 


ویکنی لا حاد احهولین سب » £ آن نحل الحملة : 


A A 00 0 0 - 5-2 و‎ 
(ДЫн 0 - 18- س- 3 ع‎ 12 


من العادلة )1( لدينا س < 2 ع + 5 . 
وبالتعويض في )2( مد : 

22 ع + 5)- 3ع -0-18 

4 ع +60 - 3ع - 0-18 

1ع +0-42 


ч‏ می 
فیکون س-2 <(-2) + 5 


س = 4 + 5 
”= 1 


نستنتج أن ث )2-1( 
2( معادلة (١اب)‏ : 
لاحظ أن (ы!)‏ ہو نفسه مور الفواصل إذن معادلة )!—( هي ع -0 
معادلة (e>)‏ : 
iL‏ المستقيم (e>)‏ هو نفسه حور التراتیب إذن معادلة )=( ع سي 
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1 . ب نقطتان من ا ستقم (зу‏ العرف بالمعادلة 277 - ع + 4 = 0 
T с)‏ رق (P 02 yt S.‏ و ملاظ + ےکک 
2 . (فہ) مستقم معرف ععادلة ویشمل النقطتين ؟ ء 


- عین طلا ه في كل من ا حالات الآتية : 
r (ә) 1‏ 3 س+5ع- 0-10 


2 
!۰0 ه + ب‌اظ ---]. 
۱ 5 


2 | )0( : 2 س- 3ع +2 -0 


3 ۱ 
ا( + :22 ۸ 
5 


10 - 6 
75-03 : ہے تاب 


7 
. ( 2 : )0( ب‎ Н (5 >)! 
2 


۳2 و СЕА‏ معلم للمستوي 
3 اوجذ معادلة الستقم (=f)‏ ا کل من ` الحالات الاتية : 


| 
) مه‎ ES 11 
2 ! 


WL ES . 0 ( مب‎ š tle :2)! 
3 بت ےت‎ 3 ( 0 0 ( ۲ 


0 
سرت‎ L 2 = i 
2 
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Ай ارس الستقم ( فہ ) الذي يشما التقطة م ويوازي الشعاع ش في كل من الحالات‎ .4 š 


1( وا 3( 0 


2 
2( ۰1(2 =4) © ش 

Š 

2 


y =‏ 3 
3( ود -ی 2۰| ۳ 
— 3 
سر کس ور 
A E — 3 2 (4‏ 
2 5 


. (قه) مستقم معادلته وحن حب سر ا ا 
1( أوجد مرکبتی شعاع توجيم ECA) ЁЛ‏ 
2) ما هي _ من يين النقط الاتية النقط الى تنتمی ! Созу d‏ 


sC 1 1 4 
و‎ р. — bJa ٤)2. 11 
3 2 3 


: مستقمات معادلاتها على الترتيب‎ (d) (ك)ء‎ (л). 
Er а 3 ۱ 2 

تھا چیہ ЭБУ == ыи hu‏ # = مجر تی еу,‏ یہر سی جه غك یج 
3 5 ۵ 2 

1) عين شعاع توجیه لكل من هده المستقمات ؟ 

2( انشىء المستقمات )9( ۔(ك)ء (ل). 

زم ا یہ ) معلم متعامد ومتجانس للمستوي . 

17ء لے پ13 2(¿ ع 3--2- هي رؤوس مثلث . 

- أوجد معادلة لحامل كل ضلع من الثلث اب <. 
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8 ۰6 0( ب(۰12 0( <(۰0 —6( ثلاث نقط من المستوي . 
о 1‏ أن س ع - 6 - 0 هي معادلة للمستقم )!=( . 
وأن س - 2 ع - 12 - 0 هي معادلة للمستقم رب <). 
(d) 2‏ مستقم معادلته سن + ع =0 . 
ین أن ( ل ) يقطع )1 =( ني النقطة 5 3 » - 3 ) ويقطع رب ح) في النقطة 


4(2 .-4). 
3( احسب إحداثيات النقط ف » وه » ك منتصفات [ م >[ 3 11 < ۲ 1[ ب ۶٤‏ ] على 
الترتب . 


aty 9‏ )اه رف (лау‏ مستقیات من الستوي . 
У‏ على الترتيب هي : 


43 7 
2 ا مك ۱0 5 س د ومح ص رن س - 0ع 2 2 5 ك0 
۱ 2 ۱ 2 


1( بین أن م2( ) . 

ше 2‏ شعاع توجيه لکل من : (ك2)ء елә) (9) (d)‏ 
3( بين أن للمستقمات (ك) ؛ (Ч)‏ (ف) نقطة مشتركة . 

4) ارس المستقمات الأربعة (ك) ء (ل)» )0( ‚(му‏ 


(م » و یہ ) Jaa‏ للمستوي . 
10. )72( » )5( مستممان معادلتاهما de‏ الترتب هیا ٠‏ 
та‏ 
3 س- 2ع +2 - 0 , – –— س دح ۸ - () 
x A‏ 
1( عیّن شعاع توجيه لكل من المستقيمين (فہ) ۰ (ك) . 
2 بین أن eca)‏ (ك) متوازيان СЕ‏ 
3( ارسم )%4( و (ك). 
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)3( مستقم معادلته - 2 —+£5+0=10. 

. م نقطتا تقاطع (فہ) مع رس 2( (عع ) على الترتيب‎ с 

1( احسب l>]‏ النقطتين )ع سا ‚ 

2( أوجد معادلة للمستقم ( ك) الموازي للمستقم (ҒҒ)‏ والذي يشمل T‏ 
3) أوجد معادلة للمستقم «ل ) الموازي ل رس" س ) والذي يشمل م . 
4( إذا كان ( )0( ل ) >(ح) . أوجد إحداثي النقطة <. 


ا ут СО‏ شع ع عم صق ور صرق پر نمطا من „бей‏ 

1) احسب مركيثي شماع توجيه كل من آم Т‏ ۰۱ ب ء < 
2ء ¿Ç‏ > منتصفات [ م >[ ؛ [I>]‏ [اب ] على الترتيب . 

أحسب إحدائبى کل من 1" ہے „еб‏ | 

E E E 

уе 4‏ معادلة لخامل كل من متوسطات الثلث أب <. 

5) بين أن ث (۰1 0) هي مركز ثقل الثلث ام <ء واستنتج أن 


ٿ ٣‏ + ٿ ب + اث << 0 . 


1) حل ني ع ×ع كلا من الجملتين الآتيتين : 


وس وع--6 
6 سب + 3 ع < 9 


رین بر هن 
س +3 ع - 5 - 0 


(ле сэс) (2‏ معلم للمستوي ۰ حل بيانيًا الجملتين السابقتین . 
(م » و» یہ) معلم للمستوي . 
(I)e (a)‏ مستقمان معادلتاهها : £= —+6( ع =-3+072. 
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.1 


‚12 


„13 


14 


1) ارسم (فہ) » )3( . 
.2( عين Gl‏ إحدائبي نقطة تقاطع э‏ للمستقيمين (فہ) » (ك). 
E,‏ حساببا 


: مستقمات من انستوتي معادلاتہا على الترتيب‎ (Ч) с (Sq (л) 
з 

ار سو kl ë‏ اش ی ال وت وہ 
3 


1) ارسم (فہ) » )5( (Ч)‏ 
2 نعتبر المستقمات الثلاثة هي حوامل أضلاع مثلث . 


رم و اک معلى متعامد ومتجانس . 
0335م سب )2-3( (2=ЧА—у»‏ قط من الستوي . 
1) بين أن النقط ٤ء‏ ب ء < ليست على استقامة واحدة ‚ 
2( آوجد معادلة حامل كل ضلع من أضلاع المثلث اب <. 
3( بين أن النقطتين ء (-5 -4) و (2۰7) تنتمیان إلى (1<). 
4( 2ے 2 منتصفا الضلعين ]!—[ ؛ [ م <] على الترتيب . 
) أوجد معادلة الستقم )22( . 
ب) بین أن Cos)‏ //(اج). 


اب دح ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة من المستوي المزود بالمعلم 
)11 2-10( 

1) عيّن إحدائبي كل من النقاط ٤ء‏ ب ء < بالنسبة إلى العلم (еә!)‏ 
2) اكتب معادلة لكل متوسط j‏ المثلث اب > . 

3( أوجد إحدائبي مركز ثقل المثلث اب <. 

4( عین إحدائبي کل من النقطتين š‏ » 2 بحيث يكون كل من الرباعيين اب و < : 
اث م ھ متوازي أضلاع . 
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.15 


.16 


.17 





الأعداذ المتناسبة 


1. أمثلة وتعريف : 

مثال 1 : ني الجدول الاني سجلت نتائج متحرك من نقطة م إلى نقطة < ء 
حيث السطر الأول рс‏ المسافات المقطوعة ( بالكيلومتر) في л]‏ مقدرة 
( بالساعة ) مسجلة في السطر الثاني . 





80 60 45 20 Š 


.5=— 5=— ¿5=— ı 5=— أن : —=5 و‎ by 
16 12 9 4 1 


80 60 45 20 5 


نستنتج أن —=— = | 
І ۱‏ 4 9 12 16 
- نقول إن الأعداد 5 » 45:20 ء 60 ء 80 متناسبة على الترتيب مع الأعداد 


. 16 ع‎ 12 ¿9 ¿á `1 


ف — 
2 2 


أي أن سرعة المتحرك في هذا المثال تساوي 5 كم / سا . 
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مثال 2 : نابض مثبت » نعلق في طرفه الحركتلة € ( بالغرام ) ونعيّن في كل مرة 
الاإستطالة سب ( بالسنتیمٹر) ؛ ونسجل النتائج ٤‏ الجدول У!‏ : 





د ЖАМУ,‏ 15 20 25 
لال ان S=— S= = s‏ و کے سا و لدت "S.‏ 
2 6 8 10 


إن الأعداد 5ء15 .20 »25 متناسبة على الترتيب مع الأعداد ۰2 6ء 10:8 . 
ДА SU‏ 20 وت 


ي کے تس — کو سس مت سس 


И OG 2 


7و ا 





j, -‏ الثال 2 معامل التناسب يساوي 2,5 .. 
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= . E 


هن 2.6 54 aliel‏ خقيقة غر معدومة . 








اخاصة 1 : 
رأيت Г‏ درس الأعداد | ° š‏ 
є = i‏ 
بويد نوت 3 1 5 = ہی حم 
صمب 5 ۱ 


> بف 


ذاکان ---- ۰ فان الأعداد ! » < » م ء و تشكل Со‏ آحر أي — 


ص 5 > 5 








فالاعداد АЧ‏ می او 6 مکل الح L— bir‏ . 


Ы - w 


9 
: 
پا‎ 
3 
E 
Е 
۰ 


ہی ,= 
"= ا 





ы”,‏ ا ا 


و ri‏ کا ا سس 


سس ا ا 


тне агата a اہ‎ 


" „туз. 

w. + ع‎ аита 
- 5 
کو اف از ای‎ 


ئا 
+ 
ызы‏ و اس 


T + w йш `‏ + = رد رة سیا 
نع مو ہے ۱۵ 
шт a N M MK‏ 


тла а атата 


атат 


me a n ы га иы 
= و‎ 


الکو و یو 
n miss‏ یر тата‏ 





حالة خاصة : 


الو سط التناسب لعددین حقبقمن 
بی 5*٠‏ ` 


فان س2 = او 
العدد سب یسمی Шы,‏ متناسا للعددین 1 5‚ 


مثال a‏ الد бү‏ كو وس مامت المددين ا 8 
لأن 6۷2 <2 6۷ 8x3=6x4=‏ 
۱ 3 6۷2 
:سس بت سح 
6\2 ۰ 8 


العدد (-6۷2) هو أيضًا وسط متناسب للعددین ۰3 8. 


لأن (-6۷2) 6۷2-۷ 3-6۷4 او 


бур". "8 
= اي‎ 


8 ARS 








رق سمل انا а‏ ا لا 


15 3 
=== للعددين ڪڪ‎ L tz. Үү pr- (2 


وت тр‏ 
3( هل يوجد وسط متناسب ç 4 E‏ 
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الخاصة 5 
إذا كانت !» ب » < » о e f‏ » <' أعداد حقيقية غير معدومة 
є > 2 I‏ # | 
و == وكانت سب “р‏ ص اعدادا حقيقية : 
1 کی ۹ 


: ب + ص > 04 وس +ع ب + ص > 07 فان‎ £ + Кеш 


— w T — ___ س‎ 





فيكون ! < ا ةك لق سے ¿ > = t)‏ چا 
ومنه سح س ( ك1 ) ؛ عب دع (كب')؛ ص >= ك ( ص >( 
أي ساد ك )197( عم -ك(عم').. ص << دك( ص < ) . 


نستنتج أن س + ع ب + ص << له رس ) + (ع ب )+ ك ( ص حا ) . 
أي س +ع ب + ص <= لك رس +ع ب' + ص < ) . 
وما أن سا +ع ب" + ص <0 . 
سا +ع + ص ی 
س +ع ب' + ص حا 
نستنتج من )1( و )2( أن : 


op 





حالات خاصة : 


| 





مثال 1 : س £ عددان حقیقیان — --<- و س+ع - 15 . 


4 کے 
لنحسب EET‏ 
سن 2 س É‏ | 
С 3 É‏ 
рош”‏ 7+ 15 
“SINET 3‏ 
ون 
обал 3 = —‏ س < 3 х‏ 2= 6 . 
2 


19-3х3-р ku ک3‎ 
3 
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И, د‎ 
Е عددان‎ и 
. £ 97 لنحسب‎ - 
یا سس‎ 
Г РЕА 
Jo F 5 P 
12 سل ل‎ ® 
ЕКЫ У SES еар 
2 = 3 7 
سس‎ 
. 42 = 6 × 7 < معناه س‎ 6 = — 
T 
. 30 = 6 X 5 = معناه ع‎ TRA 
5 
_ اخطي‎ ыш 
IEEE 


التطبيق تا من مجموعة دہ إلى مجموعة ل هو علاقة من دہ إلى d‏ ترفق كل عنصر 
سب من وہ بعنصر وحيد ع من ل . 
تکتب ; اه فق عه لق 
س ہے ع 
نقول إن ع هي صورة سب بواسطة التطبيق تا » 
ونكتب ع تار س). 
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1) كل من التطبيقات الآتية : من م إلى ع . 


3 
Ú‏ : سیب رحن 64 ےا ء 2V аи‏ سے راہ ص ہے y=‏ 
5 


فا الذي يرفق كل عدد حقیق س بالعدد 0 أي فا : سب 0 


الخطي المعدوم . : 
اللي يرق كل шшде‏ کب یی سب نہ اور سیت 
ثابت ء لكنه لیس تطبیقا خطیا . 
mal .2‏ الخطي والتناسب : 
خطي معامله f‏ 

إذا أعطينا سن القے от‏ سن ى سن оте‏ س з‏ 

5 4 3 2 1 - 

الصور : e‏ یت ia‏ ای ml‏ !اس 


© s F 














|| 
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وإذا كانت القے س سے о‏ سر سل كلها غير معدومة يكون : 


у { = табут IAMS 


سں س ` س Ыг‏ 
1 2 3 4 5 


نستنتج أن الأعداد ع, » ع, » ع, » € c.‏ £ متناسبة على الترتيب مع 


الأعداد غير المعدومة س » سے س с‏ سن e‏ س . وأن معامل التناسب هو 
: | 

معامل التطبیق الخطى تا . ۱ 

بصفة عامة : 











إذا كانت الأعداد الحقيقية غير المعدومة ع, » ع, » ع, » ... متناسبة مع 
الأعداد الحقيقية غير العدومة س » س » سل ء ... فهذا يعني أنه : 





مثال : تا تطبيق خطي معامله 2 . 
أي. : وحم 8 
A 8:‏ 
احسب ` 
1( تا ( 3۷ ) + تا ( 2۷ ) و تا (3۷ +20( 
5558 عو 7تارمبای . 
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لاحظ أن ٠‏ 
1( تا را3 2\у+‏ عتاربا3 „(2\уб+(‏ 


(5%) 7=) 57) (2 





البرهان : 
t 3 ۳ 2‏ لا 
س بهم ={ 
1( لدینا s Ste nya‏ تالوص رف اب 
و تاس + س )= ارس + س )ساس + 





| تا تطبیق خطي من ع إلى ع . برهن أنه مها يكن العددان الحقيقيان س » سس 
| ومها یکن العددان الحقيقيان ل › ك فان : 

تا رك س d+‏ سے لا تا رل ) + ل تا رتت ). 
استنتج أن تا( س اسم )= تا( س )-تا( ہب ). 






ملاحظة : 
يمكن البرهان على خواص التناسب باستعال خواص التطبيق الخطي . 


Jel .4‏ البياني لتطبيق خطي : 

مثال : 

تا تطبیق خطي معرف کا k‏ : تا( سس ) =2 س . 

- لنعيّن في مستو مزود بمعلم ( م » وء (SS‏ مجموعة النقط و( ست ٠‏ ع ) 
حيث ع س2 بن . 

- تعلم أن المعادلة ع = 2 س أي ع - 2 س - 0 
تعيّن في المستوي مستقيمًا )9( يشمل Oye DM‏ 0) ويوازي 


1 ۹ 
٤ (; ) заз 


فالتطبيق الخطي العرف كا k‏ : تا( س)-2 س 
Js‏ بیانیا بمستقم معادلته ع = 2 س ( الشکل 1( 





m: н ка 
: 98 ی و‎ a 


ملاحظة 
- ي «الشکل 1) الستقم (فہ) يشمل النقط ۰12 2). 
ط (- 1 -2) Q‏ و (2: 4(¿ ان تراتیب هده БЕЗ‏ 
> 4 متناسبة مع فواصلها 1 ۰ -1 و 2 معامل التناسب هو 2 . 
2 پک Ф.‏ 


є 
اي سے سست سے‎ 


ٹھگ ;)9 


دم 
| 
دم 
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2 إن فواصل هذه النقط 1 » -1ء‎ Lals 


.— ومعامل التناسب هو‎ са с 





تا ۱ س = ۲ ۳ ) 





مثال 2 : à‏ 
Ú‏ تطبیق خطي من £ !2 م بحيث تا( س )= س., 
۱ 2 





۵ E 


FS سے تا مر یڈ خر می‎ open Aya 
Ој. وبصفة عامة إذا كانت 7‚ "= قيمتين للمتغیر  — 7 جب‎ 
3 3 

ty k жүз СЇ Ее‏ ا 

2 1 „А: 2 1 2 


تقول إن التطبیق تا متزاید . 


٭ یمکن أن نبرهن أن كل تطبيق خطي من ع إلى ع معامله موجب هو تطبيق 
متزاید . 
مثال 3 : 
ها تطبيق خطي من إلى ۽ =— ها( ن)ع--4 س. 
لاحظ الجدول الاني : 





إن 5 АЈ‏ ترتيبا تصاعديا e‏ قم ها( مرتبة ترتيبا تنازليا ؛ | 
صور È‏ 
3 





مت مرو ات اي ها رب )>هارت ). 


2 





же 





- لدينا في الشكل 2(حیث (م » و » ی ) معلم متعامد ومتجانس نسستري ( 
اتمثيل البياني لكل من التطبيقات الخطية الواردة في الأمثلة السابقة أي المستقمات 
(ay 00707)‏ رفز الي معادلاتيآ عل الريب + ع-0 













وعد 





ال dre í‏ عا 

: Н 1 йтй—& نف‎ 
11: - k x 

ҮЛ E = : HEN 

ШР‏ : رع چرس 

т 

0 

هد $ 

جار ور رس 

"+ سهد : 

اسف à‏ ا ت 











i‏ -4 اتاك 
ap‏ 


арала 
رس‎ 11 


1 
e‏ و و 





و 


++ سو‎ ааа 


+ شبك 
Ff 1‏ ۳ 
нн НН‏ 


ع هبو پا ات بو هك 


ناد بت پھر ھا к:‏ و کا ا == w r w‏ 


Ñ ETET‏ ںہ 


التطبيق التالی 
ы! 1‏ وتعريف : 
مثال : 


رأيت في مثال سابق الجدول УІ‏ الذي يبين نتائج حركة منتظمة سرعتها 
5 کم / سا ء کت بين النقطتین ب ء < . 


Гараа | معي‎ 


٭ لاحظ تناسب المسافات المقطوعة مع مقادير الأزمنة المحددة 









انظلاقا من هذا الجدول عرفا تطبيقا Са‏ : 
PE сше ТЖЕ ü‏ 
АЭ я‏ 
وإذا فرضنا الان أن المتحرك قد قطع قبل النقطة ب مسافة قدرها 2 كم » ابتداء 
من النقطة ! وإذا سجلنا الأزمنة ابتداء من النقطة ب فنحصل على الجدول الالي : 


е شع ل‎ bus UE 
+ sal ЖЕГИ. مقادیر‎ җе Чада مها التاقات القطوعة‎ 
می‎ | нў 
. انطلاقا من هذا امحدول نعرف تطبیقاآخر ها‎ 
—{ : ها‎ 
.2+ 45 زه‎ 
‚Саб هذا التطبیق یسمی تطبيقا‎ 
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1( تا : ہے !+ ب تطبيق تالنی من م | 
٭ إذا کان م -0 ob‏ تا ( سں) <اس . ويكون ë‏ هو التطبيق 1۱ 


1 





الذي معامله { نستنتج أن کل ыш‏ خطى هو تطبية تالي خاص . 
ه إذا كان !=0 ор‏ تا س ) ب ويكون تا تطبيقا تالنيا ثابتاً . 
2 كل من التطبيقات من ع إلى ع الآتية ليس تطبیقا تالفيًا : 
س يمه 1—273( س ہے 4 سڈ س: +[ 





l-o 3 1‏ 
سس قم — ب ”مل امه 
س س — 2 


2‚ الغثيل البياني لتطبيق تاي : 
مثال : 
ا تطبيق j‏ معرف کا بلي : س ہے 1-02 


لنعيّن في مشتو مزود بمعلم р)‏ وء یہ) مجموعة النقط جو( ۰ع ) حيث 
„l-o 2 £‏ 


dw‏ أن المعادلة ع = 2 س - 1 تكافىء المعادلة ЕУ‏ اب 
2 7 -ع- ۰0-1 والمعادلة 2 س -ع - 0-1 عثل ف الستوي مستقیما 


= ` “L. 2: |. è 1 2 
3 : š 
(3 (الشكل‎ (0 яе. 


© 
7 
<— / 
L 
16,7 
Y می‎ 
ер... £ 
0 
t 
3 الشكل‎ 
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а‏ فة 


ыг عو‎ 
0 








А) 


уб 


جج 


. 1 + 2 -) 








= 


وعموما ! 


ذا مانت س ,س 
1 


2 


з 





وكأ 
ы)‏ 


О 


1 


ы” ع‎ ы" 


£ 


ы 


1 


2 


ید 


Ээ 
لم‎ 
b 
+4 
۸ 
لم‎ 
b 
+ 
— 


| 


= 





تارب )< تا 
معامل س ي 


| 


с, 


قول 


! 


о 


Е ан 





تا 


متزا 


) 


ДА 


& 


Ј 


> 


خا 


( 
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مثال 2 : 


في الجدول ШЙ!‏ بعض القیم للمتغیر ‏ وصورها بواسطة التطبيق تا . 





لاحظ ني الجدول أن قم سس مرتبة بعکس ترتيب قم )7( 
وعموماً إذا كانت س »سل قیمتین للمتغير سب وکان س < س فان 
-2س +3>-2س +3 آي تارس )نه ا 
نقول إن التطبیق تا متناقص . (معامل س في هذا الثال سالب ) 


بصفة عامة نستنتج ما يلي : 


2 





ملاحظة : مناقشة تزاید أو تناقص أو ثبوت تطبيق تالنى تسمی دراسة تغيرات هذا 
التطبیق . 
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` 


1. بين أن الأعداد الحقيقية 5 » 15 ۰ 20 ۰ 25 متناسبة على الترتیب مع الأعداد ا حقیقیة 


. 60 ۰48 ۰ 36 2 


IS. 12 5-2 


. بین أن الأعداد الحقيقية -, اي 0 بهذا الترتيب تشكل تناسبا . 


23 یھو 7 


. 1) هل الأعداد الحقيقية 8 ۰35 ۰28 10 بهذا الترتیب تشكل تناسپا . 


2 كيف يمكن ترتیہا > تشکل تناسبًا : 


е i‏ آن الاعداد г 570 с 12 > ‚ 2\2 Laali‏ 0 متناسة على الترتيب مع 


100 3V6= ¿24— + 32\ 12211 الأعداد‎ 


. احسب العدد ا حقیقی س في كل من ا الات الآنية : 

















+ Qs عي‎ Q نمیا‎ ш Уя 
| — = پا —= 6 سب‎ — = ç =— 
5 3 — 3 4 16 12 l5— 5 
Š 27—295 Oo 
سے‎ = ç —— = =— 
ياي‎ ышы" 6N اد‎ 


: أوجد العدد الحقيي س — تشکل الاعداد‎ š 


سں +6¿ -9ء -8 تناسبا . 

نفس السؤال في كل مما يلي : 

18 4 2 

2 16у ы” E و‎ = (Ыы р ويح‎ = 


15 = ЖЕ: 


و - 5 س ع —3 ي 0 واه г‏ ۷ء ا V”‏ . 


216 


1 احسب وسطا متناسبًا لكل ثنائية من الأعداد الحقيقية الاتية : 
6 14 
رف ھن رقف قو Зузу‏ .38( )0125.2 | ] 
s‏ کے 
ه في القارین من 8 إلى 1ء ب ‏ < » و آعداد حقيقية غير معدومة . 


یق سے f‏ > + — > + و 
8 1) بین أنه إذا کان —=— فان 2 


























مب 5 مب 5 
b g‏ ۱ دب > + £ { > 
см (2‏ انه إذا كان : — = — д}‏ = 
مب و ہے 5 
9„ برهن ما يلي : 
1( إذا کان —=— فان = 
49 5 مب 5 
کچ > — Š‏ 1 > 
2( إذا كان = فان اح . 
مه 5 با 5 
10. برهن ай‏ 
д FI‏ 2!-3— 53-22 
1 اذا کان —=— فان سس 
مب 5 ص 5 
3—12„ 2 ح- 3 و { > 
2( إذا كاك —=—— فان ےس 
ما 5 ما 5 
1 . برهن أنه : ۱ 
° 3-2 —0# 
Sa‏ وی У‏ ۳۷ 
l a‏ سے дй‏ .— وت عت و 
سا 5 3-2 بت 2 جح - 3 و 23-3 Ü‏ 
2. س ء ع عددان حقيقيان . 
سس 
نصح ايت نع اس ¿has g — Q>‏ — = لد . 
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- احسب ست » ع في كل من الحالات الآتية : 


Кай ЖД ۾ = - 40ء‎ (1 


2( = 55 ع لدع 


ده اس ص ام 


3( ».= 16,8 , كع 0,3 . 


3 
4( ف = 32ں )8 =—— 


5 


. العددان الطبیعیان س » ع Оше‏ العلاقة س × 135 <ع × 225 . 


— 
1( اخسب السية ےم 
С‏ 2 
2( احسب س » ع ي كل من الالات الاتية : 
1 سب + ع = 288 . 
ب) س ع = 128 . 
>( سب <ع = 135 . 
آوجد 250 آعداد متناسبة مع الاعداد 3 » 5ء 7 بحيث یکون محموعها 225 . 
آوجد ثلاثة أعداد متناسبة مع العداد - 2,4 ‹ 1,6 ء - 0,8 بحيث یکون 
مموعها - 4,4 . 


. قطعة أرض على شکل مثلث يساوي 108 م‎ je 
. 6 ¿5 ۰4 وأطوال أضلاعه متناسبة مع الأعداد‎ 
هی أطوال أضلاعه ؟‎ u _ 


с С!‏ = )و اعداد حقشة > — ما و5 غير معدومين 


برهن أنه : 1) إذا كان 


.14 


.15 


‚16 


.17 








z 2 5‏ 
i A '{ |‏ > 
2( إذا کان —=— н‏ و 
ص 5 مص 5 
2 2 2 2 
I 0‏ 1 + + 6 
ب 5 وچ و 


С Т‏ ۶4 حيث ب7 0وو 07 و 
پا ТОНИС 2 2 gp === ИЕ‏ رف 2 2 2 
سب “f Š‏ — > ہے = و f‏ — = 0# و 6—5 DT‏ 








=-= 
— 


19 نا تطیق خطي حيث تا( س) = س 
1( قارن بن تا (2۷ +1 و تا(2) ہر رہ 
2 قارن بین تا (2 وع و 2 تا(3) . 
0 1) بين أن الاعداد الحقيقية -6 ء 3 -1 متناسبة مع الاعداد الحقيقية 
8 4 ما ہو معامل التتاسب ۲ 
2( استنتج التطبیق ОА‏ تا العين بهذا التناسب . 


1 2 
3( اسب تا( 0) ؛ (or‏ تا( 2) ۱ ( 6 уз,‏ -—( 
2 


5 
1. من بین التطبيقات الخطية ЫМ‏ ما هي التطبيقات المتزايدة ؟ وما هي التطبيقات 


المتناقصة ç‏ 
2 
تا : سہه د من ع ها : سل يه + 3 عن 
5 
3 
لاء ريم 2,5 سن ؛ :L‏ س‌سه س 
7 
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2 ) ادرس تغیرات كل من التطبیقات الخطية الاتية 


4 

çO” 3 سپ ھا : سب‎ ао : Ú 
5 

لا : سب+ 4„ 


GU р 2‏ كلا من التطبیقات السابقة في معلم رم » و یہ( 


1( ادرس تغيرات كل من التطبيقات الخطية الآنية : 


1 
Ú‏ : س‌سه ص پ b‏ : سب 0,2 س ) لا : Ч" [1,5 eo‏ 
4 . 


2 مثل ÉL‏ التطبيقات تاء هاء لا 


2 
تا تطبيق خطی محیث — ——07. 
à -‏ 


| Є 
6 ): احسب تا ( 0 ) ؛ تا (-2) ؛ تا ربا ؛‎ (1 
3 


2( عين العدد الذي صورته بواسطة تا هی 0 ء 

احسب س بحيث تا (س) =-10 ؛ احسب س » مسر بحيث تا ( سر ) = 8 , 
yu‏ ہن == #„ 

(AS و»‎ р) التطبيق تا في معلم‎ G مثل‎ G 


ها تطبيق خطى نحيث ها ( 7 ) =-3 
1) عين معامل التطبيق ها . 
2( احسب ها(14) ؛ ها(-7)؛ есаул‏ ها (- 10,5 ). 
3( مثل G‏ التطبيق ها في معلم ( م » м‏ یہ ) . 
1( من بين التطبيقات التالفية الآتية ما هی التطبيقات المتزايدة ؟ والتطبيقات المتناقصة ؟ 
| 2 3 
تا : ао‏ بن[ ها + س‌پسه - بن 54 ب 
3 2 
لا : سر هيهمع 2 س + 5 . 
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ہے 


.24 


„25 


‚26 


е 3‏ و 

2) مثل بيانيا كلا من هذه التطبيقات . 

1) عيّن التطبيق JUL‏ تا : س به )س + ب إذا علمت أن : 
تا(0) <3 » تا(1 )=2 . 

2) ادرس تغيرات التطبيق تا . مله GL‏ في معلم رم » و 2 
(ع » عبد تھا المستوي 


1( عين التطبیق التالني ندي su‏ يشمل النقطتین 


1 
А (s g£ == = \‏ ب (4 . ={ 
2 
2( مثل Gh‏ التطبيق تا . 
3( هل النقطة = (0 ؛ 5) له تنتمي إلى سان التطبيق تا ؟ 
تا ها تطبقان ميث : 


تا س) = س + ۰1 ها ر س )= سن +2 . 
3 


. حل نيع المعادلة تا ر س ) = ها( سب‎ d 
е ها في معلم (م» و‎ cb مثل بيانيًا كلا من‎ 2 


1( ارسم المستقيمين ( ف ) » ( ك ) المعرفين بالتطبيقين الاتبین : 


تا : а‏ ص +1 ؛ ها: بن يوم س85 

3 3 
2 عين التطبيق УШ!‏ ها : س ہے | س دب اذا علست أن : ها(2 )- 3 ۰ 
ها 4١‏ )=1 . 


3( ادرس تغیرات التطبیق ها € مثله Gh‏ في ce) du‏ و (AS‏ . 


| 
۱ 
| 


„27 


‚28 


„29 


.30 





الاسقاطات 


1. اللإسقاط الموازي مستقم Де‏ مستقم : 


(1 مستقمان غير متوازيين + و نقطة من الستوي ۰ الشکل‎ (Ч) (хз) 


نعم أنه يوجد مستقیم وحيد 


(J) Fj هذا المستقم‎ У) الستقم‎ 

/ iba ف‎ (3) Ab2 

(аә) / g ( ) يقطع‎ 
бу = | ; AR 

4 d | y y كملح م‎ 

وحيده 2 )93 (м)‏ لا یوازي )9(( الشكل 1 


النقطة و تسمى مسقط النقطة р‏ على الستقم (فہ) وفق منحى ‚(Чу‏ 
نقول أيضا إن و هي مسقط و على (о)‏ وفق (ل). 
o‏ إذا كانت و د (فہ) ОВ‏ مسقطها على (فہ) هو э‏ نفسها . 
ә‏ إذا كانت و د ( ل ) Ob‏ مسمّطها على (فہ) وفق (J)‏ هو نقطة تقاطع 
(Ч)‏ و 5ه). 
بصفة عامة : 
مها كانت النقطة ج من المستوي ۰ فتوجد نقطة وحيدة "من اللستقیم (э)‏ بحيث 
تكون النقطة و هي مسقط о‏ على (فہ) وفق (d)‏ ء نعرف بذلك تطبيقا من 
الستوي إلى الستقم ( ده ) يسمى الاإسقاط الموازي للمستقم رل ) على الستقم 


(2) 
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(فہ) ء (Ч)‏ مستقمان غير متوازيين » [ اب ] قطعة مستقيمة ( الشكل 3 ) . 
ا ء م ها مسقطا | !+ — je‏ (فہ) وفق (dy‏ 
إذا كانت م نقطة من pof]‏ فان 








نقطة р‏ من ]1 ب ]. 

а‏ غاب 

بل ان مسقط کل 

نقطة من ]!—[ على A)‏ ۱ 

چا سای тр? Ыы W‏ (خہ 
وفق (Ч)‏ هو نقطة من ]1 ب ]. الشکل 3 
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ملاحظة : 

1( إذا کان (اب) (a)‏ فإنام-) م . 

2 إذا كان (1س)//(2ل) فان مساقط نقط القطعة اب ] على (м)‏ 
وفق (d)‏ متطابقة с‏ فيكون مسقط Е [=f]‏ هذه ا حالة هو نقطة تقاطع 
сло‏ 13و و (AB‏ 


уе‏ في كل حالة من ا حالات ААЙ‏ مسقط القطعة ]!—[ على 
(ә)‏ وفق (Ч)‏ حيث (d)‏ لا يوازي (فہ) : 
(%)əf (1‏ ( الشكل 4( 
2( (راب) >ر(فہ) (الشكل 5( 
G‏ رل)د!ریہ)؛ ادرل) ۰ م 9( ل) (الشكل 6( 


[ 
X‏ سنا | کر 1 








(лэ) 1 
4 الشکل‎ 

2( مسقط منتصف قطعة مستقيمة 

[v— Í]‏ قطعة مستقيمة منتصفها ج › ب 
Í]‏ ب ] هو مسقط (اب] على (فہ) | ۱ 
وفق (d)‏ . 
ج هو مسقط э‏ على (л)‏ سس سے < 
وفق (ل) (الشکل 7( | | 
لنبرهن أن چم" هي — ]! ب ]۰ الشکل 7 
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الرهان : 

عا أن مسقطي | 
ПСТ)‏ )9( 
نضع )1 221n(—‏ = }2{ 
في المثلث Tt‏ المستقم ( ج 2 ) يشمل م منتصف f‏ ] ويوازي (11 ) » فهو 
يشمل منتصف الضلع الآخر [ ب 1 ] ء إذن النقطة ه هي منتصف ]1 [ч‏ 
وي الثلك очо‏ الستقم (2ج') يشمل 5 منتصف ]1 —[ ويوازي 
(оо)‏ فهو يشمل منتصف الضلم الاخر ]1 مب  ]‏ فالنقطة э‏ 


F F 


منتصف ]1 ب ]. 





اء ب على (فہ) وفق (J)‏ ها اٴء م فان 





= 














š 1‏ اه 1 
о!‏ = — 1 اي == 
2 سف + D‏ 
a! ۴ ۶ , 1 , :‏ 1 
وایضا ! و دع ين اي تدعت 
2 کات 2 
a‏ ھا کا ھا تب ж‏ ای 
жш;‏ أن : سے اي ; 
жю.‏ " کک = / 06 АЕ "y‏ 


هذا يعني أن الطولين !م » f‏ م متناسبان على الترتیب مع الطولين اٴ ه' » ص . 
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3( مسقط تدريج منتظم . 

کی رس £ ) مستقمان متقاطعان ي النقطة م » (d)‏ مستقم 
لا بوازي با منها ؛ Dtp‏ 6 2 »م ء ..... هي نقط تدريج منتظم لنصف 
| البق ودس سا مل فطل Сез‏ ولو ورن Ma‏ 
f‏ و ھا هم ء....وحسب النتيجة الواردة في الفقرة 2 . فاللقطة ы^ ‚э‏ 
متصف [ م ر ] لأن د هي منتصف [مم, ] أي م ه ' <2, و (1) 





الشكل 8 
والنقطة о‏ ' هي منتصف [م, 2,'] لان р‏ هي منتصف [ 2, 2, [ 
اي و „э‏ =2, 2, (2) 
ومن )1( ‹ (2) ينتج أن مم „э p=‏ و э‏ ۔ وبصعة عامة 


عکن أن برهن أن . مم P=‏ م a p=‏ عم او = 

فالنقط م со‏ ۰ ۰ مه ..... هي bë‏ تدریج منتظم لتصف 
المستقم [ م سب ç‏ هذا التدريج يسمى مسقط التد ريح النتظم لنصف الستقم 
]© . لاحظ أن المستقمات )2,2 ээ), (2,2)  )‏ )ء ..... 
متوازية لان ЭЎ‏ مها يوازي (ل) . 
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وا ا eee‏ 2 
Е 2 у‏ 
بک د ات 
сс: :‏ 3 





ЕГЕТ 





الشكل 9 


Ырс تدرےا‎ ¿le وتأخذ‎ eI] ترسم نصف مستقم‎ ө 
(«© م هر هم‎ ауе 61) 
At t 2 t 2» 2 ball ترسم المستقم ( ب ,) » ونسمي مساقط‎ Е 
. على التوالي‎ /..... ۰ ۲» fe f hal ) Бу,» على (اب)‎ 
ار ا ا ای از ب هي نقط تدريج منتظم للقطعة‎ Ut فالتقط‎ 
. على التقسيم الطلوب‎ Jet 7ب ]۰ وبذلك‎ 
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С 
| 
У 
غ‎ 


٠‏ إذا اخترنا على ( ٤ص‏ ) Úu‏ مثل Ту‏ !1 ) فيكون 


ti 
6 


С 


ГЕ ت‎ — 


ہے 










Sate! тҮ‏ ا ا رد و ا شا 
ی 


مت 
ی ا 
p‏ ا 
S Е‏ کے مت 








a‏ ی ٦‏ یلم کا 

۳ ا کا و‎ НИ 

پت ا ای ای یا 

بای رم کی ایا ан a‏ 5 
Е Е Е‏ ` کہ وت 

بت ی ی رت “ew‏ ام sen‏ ا و 55 т‏ 














ا 











3 
2 


نظرية طالس وتطبیقات 
1. مسألة تمهيدية : 


МУ OY |‏ معي يماي وت Т‏ 
(م » (Їр‏ معلم للمستقم (فہ) t‏ (م » م7) معلم للمستقيم “(зу‏ 
م نقطة من )4( فاصلتہا س ؛ — نقطة من ( ثم ) فاصلتہا سس" . 


( الشکل 10 ) . 





الشكل 10 


لنبرهن ما بلي : 
dad‏ كان СЧ)‏ ری ب') فان س داس . 
2 إذا کان سح اس (чо) Ctt ob‏ 
البرهان : 


1( نفرض أن رب ب') //(1۱) ولنيرهن أن س' - س. 
عا © СВ‏ ال ب ب ا 


ym EE‏ وی یا 
۱ آ ¿ م ب = "لدم ا 


س" م۲" س م - له م - ك مأ . 
ام gl,‏ افیف نوی اس 
oye y‏ - ۵) م۲ + رك - س) 0-12 
ومنه 0 уле‏ من . - ۵ ) م۲ + رك re.‏ 
هذا يعني أن مرکبتی الشعاع ш‏ في لاساس Тр‏ 'ء (Te‏ ها العددان 
رس —3( و )5 - س ) ونعلم آنا معدومتان . 
оз‏ س"- 0-2 و ك ‏ ا س- 0 
أي j=‏ و o=:‏ 
وتو له کے کت 
2( 2 أن س се‏ "ولتبرهن ان С) ПС) о‏ 
e‏ ن م دس .ماو م یاکسا .م۲ 
فشکون : مب OS‏ ا مب دس" م۲" - س .مأ 
لک عن عد مسن 


ادن : وت کت مت ہے 


وحسب علاقة شال -LU‏ 
و کے سو چو کس جا سو يه سس 


ات ون ایل ار tp‏ ۱۳۳6۱ 
à‏ ا ہے ہر ہہ NET‏ لے سی Т А‏ 5 = 
== أن مب ف کے شی TT‏ و هذا يعني ان الشعاعين ب ب ff,‏ متوازیان . 


IDI Caa) < 





: مستقمان متوازيان » (فہ) ء )49( مستقمان حيث‎ ) d) c ( d) 


= = 


d)‏ )و(ك ) ي ۰ ب ؛(فہ) يقطع Ч)‏ و(كل ) ي 


الشكل 11 ) 
(d)‏ مستقم يوازي ду» ) ду‏ ) ويقطع )5( و (л)‏ ي و وو . 


5 !2 1 و 


= 













F 


البرهان : 
نزود الستقم )2^ ( بالمعلم 2 للدت 4 


رامعم رضح ۳ 37 ۲ ٦‏ '). 


و ب' فاصلة ЖЕЙ‏ و . 







(ن,) 


ارت 
p‏ اي ir i‏ رتو وک 


каМ |н t,‏ ا درم 


شش 3 
وت ول ا ا ا 
لا اکا 
сы‏ 
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و ا 
ل 





1( اب <ء شبه متحرف قاعدتاه e [>] e [sf]‏ 


م نقطة من (ot)‏ 2 45 من (اح)۔ 
А‏ 5 
برهن أنه إذا كان ( و ۵) // )2-0( فان —= 





m وا‎ а а шош u w 













ИМ,‏ وو و کے 











я 
ا ا‎ 





быгы к گی"‎ 


aa пт 
+ 














0 رو‎ 
атаан 
sa" 





0 
` - 
p arar m 
سو و‎ + a 
Mate aa 


OR W 
a'a" e m pop 4 s š ы ш 


الرهان : 


ы 


ض أن و" هي مسقط م 
على (Ce)‏ وفق e(d)‏ 





"ттт 
атата 
нта 


.] < و ب‎ [sf] متحرف قاعدتاہ‎ а. S S q t 


و نقطة من | آب| ۰ 2 نقطة من [5 <). 
А‏ | او 5 2۵ 
برهن أنه إذا كان —=— فان (و 2)//(مس<). 


= Š ا‎ 





4. تطبيقات 
1( تطبيق نظرية طالس على الثلث : 
مسألة 1 : 
اب < مثلث ؛ (فہ) مستقم يوازي (ب<ح) ويقطع )1( ç‏ )!=( في 
النتقطتين ی 2. (الأشکال ۰13 ۰14 15). 
sf‏ 2 


2 





الشکل 13 JSN‏ 14 
البرهان : 


ما أن Ce)‏ // ( م ح) فان مساقط Lal‏ ۰۵ !۰ < على (اب) وفق 
)—>( هي على" التوالي قاع اج تهب 


31 
فحسب نظرية طالس لدینا : س 
| | اث 


۱ > 


2 











ааа аен ИИ 
دنین یمیا وو دی‎ numas а 
ще SE s p سد‎ 

ی 





ЫН‏ ا کا کا 


کا 


ا اط اھ ы ы ы n m m‏ لب کر 






ыш 
وف‎ 


— 
یھ‎ a 







"аы ы ы 
Mera a a و‎ aa" нт! 
у ara i 


z 









ЫТА”)‏ تر اا کو تا 


کی 
















r‏ ا 0 زس 
a‏ ساس و e asa‏ 


الرهان : 

لكي نبرهن على المطلوب 
يکي أن تربع عن 
احدی النقطتن е‏ او о‏ 
الوازي لحامل الضلع الذي 
يشمل النقطة الأخرى I‏ 





في الشكل 16 المستقم الذي يشمل م ويوازي (! >( يقطع (بح) ف النقطة 2„ 
ي الثلث ام < : لدينا (э)‏ )=( 


l‏ ام !2 ف هرا 

ا امس ہج ...... (1) )>— نظرية طالس ) 
وأيضا في الثلث اب <: لدينا Oe)‏ )2-1( 

2 > ام‎ š 

Сулы» — = J) 


2۵ > او‎ { ë 
. من (1) ۰ (2) نستتتج آن سس مس‎ 
(>P) ll ) 2 لکن الرباعي م <م متوازي أضلاع لان (م‎ 
و(م2(//)2<)ء فيكون <ه- م م‎ 
: > Í! { 
де Ж 
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الاشکال:17 ۰ 18 . 





2۳ اج‎ gS. a 


— = — P تنج ال‎ j 
مام مح‎ 
ب فرقم‎ 
ا‎ + 2 2 
و‎ 


مس ہے سے | لأن م منتصف ] ب >[ 


يعني أن م منتصف ]5 2[ 


а وب‎ S 








2( خواص التصفات ي مثلث : | 
مسألة 1 : 


النقطة 5 . 


S ,‏ اب 


لنبرهن == == 


wi 2 


الرهان : 


نرسم المستقيم الذي يوازي 
)!5( ويشمل > С‏ فیقطع (اب) 
في النقطة 2 . ( الشكل 20 ) . 
وبتطبيق نظرية طالس 
على الثلث س > 2 در 


5 ص اب 


2 ! > š 


الشكل 20 





—2 Š . А 
—=— محصل على التناسب الطلوب‎ S لاحظ أنه‎ 


РЕ ۰ se ë 
أن نبين أن ۵= اح‎ < 
.)<2(//)51( لدينا‎ 
الزاويتين‎ OB (>P) ء‎ (+f) وعا أن ( م 2) قاطع للمستقيمين المتوازيين‎ 
-1ھ<.‎ с» المتائلتين اب !و ] و ڑھا هحع متقایستان أي‎ 
: أيضا قاطع الما فإن‎ (>f) أن‎ к, 
) بالتبادل الداخل‎ ( 2 << ۶ 

وتعل أن بء == (الأن ] 1 (г>! (ГР — О"‏ 
ОУ‏ 2-221 
فالثلث ؟ھ < متساوي الساقین أي )2 -! < 

۾ وب اب وب t‏ 
وما أن —=— فان —=— 

Sfi > ® > 
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aE‏ ا ا یی 
بر а, 6 3 ани‏ کا ام 
ЕЕ‏ 


ا 


وک ا 
و یں حر ۳ 


نيت 





اب > مثلث النصف 13 س للزاوية الخارجة [اب » ۲ع ] قطع (ب<ح) 
في التقطة ك ( الشكل 21 ) . 


, الك اچ 


لترهن ان 


>f كدح‎ 





со 





ه نقرض أن !=< » ونرسم من م الستقم الذي يوازي )51( 


. 2 التقطة‎ E (>f) 


بتطبيق نظرية طالس على الثلث ك <!» حيث (ب 2(//)8!) ند أن : 


لب 2۲ . دمب 21 
دح أو سح و روم 11 
>f 2 5)‏ ليخ ا ۹ 

















< اب 


лай‏ کی دو шш‏ یک ےو جج 





جب أن برهن أن : !<اب. ۱ 
عا أن f)‏ —( قاطع للمستقيمين التوازین (ك) » (ب‌ه) ؛ 
ор‏ اب - اب 2 بالتبادل الداخل ) . 
وعا أن رحع) أيضا قاطع ا 
ор‏ ع ۲-211 هب (PEL)‏ . 

وعا أن ع 14 - كاب ON)‏ !سب منضصف) 

o‏ 21-2 مب فالثلث !ب 2 متساوي الساقين 
ومته )2> اب ......(2) 


ES 
Е 
О 
ی کی‎ 
E: 
7 


5 


ae 


раа" 


Aa a ah anna‏ دسا ل 


وگ 


кл ал نک رم‎ 
a ورس‎ 


т, 


شش شش 


0 





ЫА النظریة العكسية‎ LZ 


— س 
ی یج 3 سس ی را 
ани‏ = کی تن m a aaee‏ کا ا اع ا ای 
ی کش а‏ 

= 


wa: 
اب ا‎ 


ی 
ی 


нь 2,‏ 
کی رگ ۳ ا 


m m a‏ بب 





لقص б. АКГ‏ وه مهم 
اا — ے وج 





وھک او =š‏ ماح 
2( استت أن d‏ یہ = 2 و ч‏ 
3( م هي نقطة تقاطع القطرين f]‏ >[ و[ ب [ الستقم الذي يشمل م ويوازي (s>)‏ 
11 ] و ]—>[ ي ا قحا لقا 
برهن أن النقطة. م هي منتصف القطعة [ف ك ] . 





4( + هي منتصف [at]‏ + هي منتصف [5<]. 
برهن أن النقط L‏ » م » ط على استقامة واحدة . 





راب //(حی)؛ [ائہبئ<(م)؛ 
)<( || )1( رف 2 )52( а;‏ 
L=, L‏ -. ط !ا -ط ب . | 


Alk 


المطلوب : 


2 م‎ Ч! 
оа s cd СТАР مقارنة‎ (1 
>= ما‎ > 5 sf > 5 


2 إثبات أن d‏ یم و ه . 
3) إثبات أن م منتصف [ ف ك] . 
4( إثبات أن النقط ‹'Ь‏ م » ط على استقامة واحدة . 





البرهان : الشكل 22 
1) ٭ في المثلث او < لدينا رل یہ) |/(؛ح) 


لل Же‏ اه 
إذن —=—=—— (نتيجة من نظرية طالس ) 
>f sf‏ _ وھ 





و اللث ت و < jaway Ы‏ واه 
P‏ ۳ 
2u эм ۹‏ وه .0 


2-5 پاد‎ óo 


= لا 
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2( الستقمات )!—( و (Pd)‏ و )2-5( متوازية ع 
و(ای) و رب ح) قاطعان ھا . 


ال ب 2 
¿Í‏ سا => 


ومما سيق لديتا : 








3( 5« سو ہے Aa‏ =" 


ف = ( نتيجة من نظرية طالس ) 


>= š >= 5! 


КЕЕ f 
l 
— ЫЕ 


a Taer‏ ی سس 


9 العلت جروج لدينا )36( 11 )5 2( 





. مم بك مك 
оз)‏ ( نتيجة من نظرية طالس ) 
ماد >ы”‏ 2-5 


Сул, 0 





кте 





26 


| دم р.‏ 
من )1( » )2( с‏ )3( نستتج أن د 


2-5 2 5 





ومنه ف = )5 . 
تون ال 
وعا ان byll‏ ف » ° ك على استقامة واحدة » فالنقطة م هي منتصف [J]‏ 


.) 23 JK) {о}р= (=) п 51) نضع‎ (4 





الشكل 23 


E °‏ الت م فك لدينا (.<)//(فك) و )2 (r‏ متو سط له с‏ 

c (e€ 2) الي هي منتصف ]+ <] تتمي إلى‎ 4 Фа 

هذا j‏ بعي يعتى أن النقط c'b со‏ م على استقامة واحدة . 

ماوق الثلث ماب لدينا رف ۵) //(۱ب) و (+o)‏ متوسط له с‏ 
ЖАШ‏ م الي هي — ]32[ تتمي (Ёр) dl‏ 

. ط على استقامة واحدة‎ срср أن‎ guii 

نستتتج من ذلك أن النقط СЬ‏ م » ط على استقامة واحدة 
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1. (فہ) ء (“зу‏ مستقمان متقاطعان في النقطة م ç‏ ٤ء‏ ب نقطتان من (فہ) + 
(Ч)‏ مستقم Y‏ يوازي )2( ولا (فه) ؛ 


1 
ها тр‏ 
2( الستقم الذي يشمل ب ويوازي )1 م ) يقطع ( ف ) في النقطة > . قارن بين 
ما ‚ер‏ 
== = استتتج أن مب" - م ) »ام <. 
б‏ د 


2 مت ء [مع ء (م ص ثلاثة أنصاف مستقمات ؛ ef‏ و نقطتان من [ م سا 


ب iba‏ من fr]‏ < نقطة من [م ص » و هي مسقط 5 عل Ee]‏ وق (اب) . 
$ هي مسقط 5 على [م ص وفق (ب <). 


ssy llet) يرهن أن‎ - 


3. !ب > مثلث 4{ منتصف [ب <۰۲ المستقم ( 5ه ) الذي يشمل 1 ويوازي Cat)‏ 
يقطع (1<) ي و ء والمستقم a)‏ الذي يشمل ) ويوازي (بح) يقطع (فہ) في 2. 
1( برهن أن 5 منتصف [>t]‏ 
2 يرهن أن ء منتصف ]1 .[P‏ 


4. اب > مثلث c‏ م نقطة من [ م <] ؛ المستقم الذي يشمل م ويوازي )2-1( يقطع 
)!—( في š‏ والمستقم الذي يشمل م ويوازي ي (اب) يقطع )!>( في 2. 
!5 9 ! 2 ب م 


„Ж А 


1 قارن بین جح و — مم 3 بين آن : = 
ہے > ما i‏ > صا > 


2 ما هو وضع النقطة م على القطعة [ م <] لكي يكون )5 ®( |/(ب ح). 
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l ۱‏ 
اب < مثلث » ب منتصف [1< ] с‏ و نقطة من ام <] نحيث ما و < -ب <. 
3 


(فہ) مستقم یشمل š‏ ويوازي )!>( ویقطع (اب) بي 2 ؛ )0 ) مستقم یشمل 5 
ويوازي (е!)‏ ویقطع )2-1( ‚р‏ 
اھ >f‏ 











1( خی کل من 
Ar‏ 3 


2 برهن أن (2ج)//( م ب'). 


. أت ها ч‏ ب" هو المسقط العمودي للنقطة ب على )2-1( و > هو المسقط 


العمودي للنقطة < على (١ام)‏ » و هو السقط العمودي للنقطة ب على (اب) : 
و السقط العمودي !]44 جم على )!2( هو النقطة 2 . 
1( فارن оз‏ کو к=‏ ہین с.‏ سے تو کے سپ 
ДЕ). ۳ е)‏ اب 


с‏ بين أن او = ۵<اب <اب ا بے 


3( برهن أن (25)//(س<). 


. وحدة الطول ي s aga‏ 


CIN сз نقطة من‎ 2 


برهن أن )11025 )242( 


2 و حده ا هي نت 


дади‏ اط Ар‏ رك ورج میاه 
ام = 25 رحع< 100 .= مب و 


„т ہے‎ є БЇ احسب‎ 


4 اب >$ شبه منحرف قاعدتاه [ اب ] و [ 5 <] ؛ م منتصف [ 21 ] + (فہ) مسقم 
يشمل م ويوازي كلا من Í)‏ —( و )2-5( ويقطع [ ب >[ و s]‏ ب] ي النقطتين 


م » 2 على الترتيب . 
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=] 


о (1‏ منتصف ]< >[ وأن p‏ — [ب 5]. 


1 
2( م سے ابی و =( 
2 


0. ام <ء رباعي م نقطة من م 5 ] ء المستقم الذي يشمل م ويوازي ( 5 <) يقطع 
[ ب ح] في و ؛ المستقم الذي يشمل م ويوازي (15) يقطع ]!—[ في 2. 
- برهن أن CaP) llet)‏ 
11. اب s=‏ متوازي أضلاع ؛ قطراه ]!>[ و ] > ] متقاطعان g‏ نقطة م ؛ هم — 
نقطتان من ]>[ محیث ۵= 2ف <ف ح. 
0 ین نع سرت هت 
ы (2‏ آن الرباعي ب ف ء 2 متوازي أضلاع . 
3 الستقمان ( 5 >( و رب ف ) متقاطعان ‏ و والستقیان دراب و روف 
متقاطعان في كع ن أن وه ك منتصفا [<ك ] » [atf]‏ على —. 
4( برهن أن النقط ¿a‏ مء ك على استقامة واحدة . 


2 ام حو متوازي أضلاع e‏ م متتصف [اب]؛ о‏ منتصف ]>5[ الستقیان š‏ 
(e 5)‏ » (ب و ) يقطعان القطر [>f]‏ في d‏ و ك على الترتيب . 
- يرهن أن ا لل له < . 


3۔ ام د مثلث с‏ (فہ) مستقم ге”‏ (بح)؛ (حا) 1 )!—( baji d‏ ف ؛ 
» ك على الترتیب ؛ الستقم الذي يوازي ( ف ك ) ويشمل ! يقطع ( م <) في 5 . 


۶ ۹ا _ ف‎ > „>р 


| تخت سے‎ Е d 
شو اي ف ب‎ fa 














f=] = 2 شد‎ 


2( استنتج أن === 











۱ E pero ف ب‎ 
. 1 = 








3 بین & == 





fa 7‏ 5 ب 
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14. اب > مثلث 6 ف ¿ 2 с‏ )+ ثلاثة تقط ميث اقب 5 ل بع с‏ 





| ف فک Ë‏ > )+( 
2 3 )!>=( تلا( 0( و x— x——‏ -=1. 
۱ ف > 2{ ك ب 
الستقم رف 2( يقطع الستقم )51( في له . 
باستعال نتائج القرين السابق بين أن ك - ك . استنتج أن النقط ف ء 2¿ ك على 
استقامة واحدة . 





وحدة الطول هى الستتيمتر. 

اي چ ج م <- 10 + و و 2 نقطتان من [م <] بحيث 
,= حھ-2ء وه نقطة من [of]‏ و ك نقطة من [>f]‏ بحيث 
روغ |ار(اب) و [2)=(%2)0(3s) ceata‏ و 
(0)۵۷(ب<) -(م) . 


و م2 
ود گان بت اف ماشو جس ری بات 

وا وم >P.‏ 
2( بین أن م منتصف s]‏ 2]. 





ہے на ӘМ‏ اٹ Sa‏ باوخ 
3( قارن بين س و — م بين KE A‏ 
Э 5 2 2‏ 5 2 5 


4 ین آن"(2۵ || (بہ<ح) . 
5( كيف يحب أن یکون نوع الثلث اب < > یکون الرباعي Зол!‏ 


مستطبلا ؟ Ú<,‏ ؟ مربعا ؟ 


وحدة الطول هي اللیمتر ‏ 


[ بت ] قطعة مسعقیمة حيث أب - 60 
5 
1( م نقطة من ]!—[ بحيث و تقسم [al]‏ بالنسبة -. 
7 
احسب cta‏ 2 50 . 
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.15 


.16 


2( و نقطة من (اب) ое‏ لا = تنتمي إلى [ اب ] و هج تقسم القطعة 
5 
7 


احسب 22 » و م » ‚ро‏ 


!2 ات 





3( فارن بين И‏ 








اج کو 


(م » و) معلم للمستوي ؛ » م نقطتان فاصلتاہما — 2 ء + 8 على الترتيب بالنسبة 
إلى هذا dall‏ ‹ < منتصف القطعة [اب]؛ » 'ə‏ نقطتان بحيث 
fa, To‏ 2 


— —— w d www — 


هب ضاف 3۰ т‏ 
1) اسب وا وب Гр‏ 2 ب 
ye (2‏ فواصل النقط ‚э ез c>‏ 
3 تحقق من صحة الساواتین 
14911 
X д» = гуя‏ حي" == Pp‏ —— ‚ 


о‏ و ےا 


1 
. آم < مثلث ؛ ل نقطة £ [ot]‏ بالنسية ——¿ 
۳ 3م 


1 ۱ 
م نقطة < [>I]‏ بالنسبة сту‏ (بو) يقطع (d>)‏ في م. 


(ام) يقطع [ م ح] يي 2 ؛ ء هو مسقط على ( مس <) وفق رب ج) » ف هو 
مسقط f‏ على رب <) وفق (d>)‏ 


4 4 à 
ë= y ہے پا اس بتكي چو‎ 
Er كيد‎ E EE 
هب ہو‎ Кт, 


4( یبن 01 عبت + s‏ وش ا 
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.17 


وحدة الطول هي ем‏ . 

آم > ¿E‏ محيطه 11,5 . 

المنصف الداخلي لزاوية الرأس f‏ یقطع رب <ح) في النقطة s‏ 
حیث وم ع 23 5 << 1,6 . 


„>{ نے اب »ع‎ I 


وحدة الطول هى الستتيمتر. 
ابرع علي شيك qay‏ اع Su‏ 
التصف الداخلي للزاوية الي رأسها أ» يقطع الستقم رب <) في 5‹ والمنصف 
الخارجي للزاوية الي f PP‏ يقطع الستقم (ب‌ح) في $ . 
1( احسب وب وج و Suk‏ و وگ 


2 و‎ 1 l А s. 
یی تس کت مک کے کک یں مہ شش ج کے ر‎ Ир S W б: 
55 وڪ میا سب‎ 05 


„19 


.20 7 


طالس 


فيلسوف ورياضي إغريق عاش بين القرنين 7ء 6 قبل Шш AU‏ إنه فكر في 
قياس الزمن ء وأنه Ls‏ بالكسوف الذي وقع عام 585 قبل الميلاد » وأنشاً جداول 
زمنية مزودة بتوضيحات فلكية : 
وتعزى إلى طالس النتائج الاتية : 

_ الزاوية الحيطية ي نصف دائرة هى زاوبة 406„ 

- الزاويتان المتقابلتان بالرأس متقايستان . 

_ ا الة الأولى من حالات تقايس الثلثات . 

أما نظر а‏ المستقمات المتوازية المقطوعة بقاطعین ء والمقرونة асе‏ ء فیقال إنها 
كانت معروفة عند المصر بین والبايليين قبله 





45 أن : ( سن > 5) oba‏ رس -0>5). 


الشكل 1 


هذا جال محدود بالعدد 5 لكته لا يشمل کے أي 5045 +*1. 
س‌ و ] 5 с‏ +04[ معتاه بن > 5 . Г‏ 


_ الجزء الملون في الشكل 1 عثل «5р dh‏ +°]. .. 
o‏ الجموعة وس | gar‏ و س>5) تكتب على الشكل ]5¿ +19 
وتسمى ا جال المغلق من جهة 5 . 
سن و olas [+  5[‏ بن > 5 . 
_ الجزء الملون في القکل 2 عثل deh‏ رکف +%] 2 
هذا ا جال عدود بالعدد 5 ویشمل 5 . 








مثال 2 : 


š 3 |‏ 3 
م 4 [ سا Ja‏ سی 
۱ 2 2 


ا جموعة | س | س دع و دس نه | تکتب عل الشکل + 


3 | 3 
4 5 — المغلق‎ Ле! ) وتسمى‎ É t —— l 
کی ا‎ 2 


3 
العددان —— , 4 هما حدًا هذا ا حال . 
2 





ah .‏ 
الجزء о‏ في ( الشكل 3) Ec‏ ا جال المغلق ۱ سا É‏ 
2 
١ | : |‏ 
پور ə‏ ساب 4 معناه ——> بنع 4 . 


N od 
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بصفة عامة : 


. م عددان حقيقيان حيث 1< ب‎ cf 





ملاحظات : 
1( لكتابة ا جال po t]‏ نشترط أن يكون >t‏ م . 
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إذا کات !> م فالكتاية [اء ب ] ليس Ú‏ معي ۔ 
Уе‏ الکتایة 31 ء —5 [ ليس ú‏ معني SN‏ 3 ليس آصغر من (-5) ۔ 
2 ادا كان ۲<ب ов‏ (اء Sia‏ ۲]- (1) 
гё 3‏ محال على عور الأعداد الحقيقية نشطب على >¿ الستقم غير 
الناسب ونضم دويرة للحد الستتی من احال . 
4( کل محال من £ حداه ختلفان هو محموحة غير iD‏ 
6 07ء ریا Sak‏ شا E‏ ید 0-ج.- . 
وتلم ا ا 
ادن #=[—®‹ 90ء +۰ [ . 
تصطلح على الكتاية : ج -]-©. -J+‏ 
2. مفهوم التراجحة من الدرجة الأولى بمجهول واحد في ع : 


تا و ها تطبيقان من g‏ إلى م حيث : 
تا س)-5 سس  2-‏ ها( سب) < 2 س +1 1 . 
» أكمل ال دول الاتی بحساب بعض الم العددية للتطبیقین تا ء ها € استنتج 
الم العددية للمتغیر سد التي من اجلها یکون : تا رس) < هار سب) 





لاحظ ما بلي : 
1) من أجل س- 3 يكون تا «س) -هارس) 
أي 5 س-2 -2 س + 7 
آن 5 س - 2 - 2 س + 7 هي معادلة من الدرجة الأولى بانجھول س 
ومجموعة U‏ هي (3 ) . 
2 من أجل کل عدد y>‏ س عیث س<3 یکون 
تارس)<ها رس أي 5 س-2 <2 س +7 . 
ومن أجل کل عدد š>‏ سن محيث س > 3 یکون : 
تا رس > ها س) أي rS‏ 2 ج22 یس Th‏ 
کل من )5 س-2<2 س+7) و )5 سب-2>2 +7 ) تسمی 
متراجحة من الدرجة الأولى باحهول سن . 
ه کل عدد >¿ йе‏ متراجحة یسمّی خلا فا . 


2 
Эм‏ — هو حل للمتراجحة 5 س- 2 <2 س + 7 . 
5 





E سور ےتکس بسر ب هی‎ ҮҮ? 
.]3 ۳۰-۲ dk وس / س دج و ”=> 3 أي‎ 


أمثلة - 
Nro‏ 
ان Tto 252—0 j‏ دص يد T+‏ ——<⁄3 £ 
2 
3 س ب 9 


--0<2 هى متراجحة من الدرجة الأولى عجهول واحد 2 ع ۔ 
4 1 


259 


5 
ودسة 1 <3 .,1—O2709>— r‏ س-3 س < 0 هي 
2 سن 


متراجعات اکا لیست امن البرجة الأول. 
3. حل اللتراجحات من الدرجة الأول 4 ۾ : 
مثال 1 وی ار از دو سن بت ۳ د + 7 (уз:‏ 


: JH 
)7 + 2 < آن ویر سای سین معناه 23" - 2 س‎ ۳ 





فتحصل AMi‏ على التراجحة 3 س < و9 


وهي رر فی ۳۲ а‏ — > بی 6 ونعلم آنه ادا کان 


1 
3 


حصل على المتراححة я‏ 
1 1 
کو جنک ک را 
3 3 


أي حن > 3 
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أي di‏ مج =[ -ه . 3[. 


3 
سم ورا УЕ‏ یی YV‏ — 


الشكل 4 


الجزء الملون بي ( الشكل 4( J‏ حموعة الحلول . 
e‏ مجموعة حلول التراجحة 5 س-2 >2 س + 7 هي JA‏ [3 ۰ +°%]. 


چ ردبرد 





الشكل 5 
مثال 2 : 
| -7س‌ب+3 3 
- لنحل في ع > —<— س - 15 
2 2 
Я аы‏ مو етн‏ 
+ —. 
Жуй у‏ 
FES‏ دوس بو 5 تصبح على الشكل 
دن ȘT‏ 6 5 سے ا EA‏ : 
2 2 | 
- 7س 





К, 2 


ومجعل الحدود الي فیہا المتغير في طرف ؛ والحدود الي ليس فما المتغير ي الطرف 
الاخر مع л‏ إشارات الحدود المنقولة من طرف إلى آخر مول - 


3 7 


حدس س > ———5] 
2 2 2 
– 7 سن واس -30-3 
————_ سب 
Ф‏ 2 
10 33 . 33 
سے ار وح حصب ЫА‏ ده 
2 2 = 


ونعلم أنه إذا كان !اس > ب و <0 فان t>o fyt‏ — 


1 33 
3 | 2 
А على‎ Jat 5- مقلوب‎ 
33 L. 1 
| (=- )х 6 ) езх (-- ) 
2 5 ۱ 5 


ЖА مم‎ r. ° 
3,3507 حت ای‎ >t д 
10 


— أن حموعة حلول المتراجحة المفروضة هي ال جال [—®‹ 3,3[ . 


ж 





5,3 
الشكل 6 
الجزء الملون في ( الشكل 6) عثل مجموعة الحلول . 
ے 7 سی 3 
ә‏ مجموعة حلول المتراجحة لبح س - 15 ھی !0 [ 3,3 » +=]. 
2 2 3 
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متال 3 - 
لتبحث عن مجموعة حلول المتراجحة الاتیة : 


39 
0. سل سح 


8 
تعلم أنه مها يكن العدد GAH‏ س فان 0. س0 . 
š 5 39‏ 


اجال ә‏ +ه[. 


مثال 4 - 
لتبحث عن مجموعة حلول المتراجحة الآنية : 
б‏ سس 3 س1 
للد 5 د 
8 4 


6 سن 40 3 س-1 


у a‏ == ےچ 
8 4 
,40-6 6 —2 ; ۹ | 
8 8 


المتراجحة : 6 س - 40 > 6 س ‏ 2 
ومنه 6 س -6 سن > - لم + 40 
أي 0 за:‏ 
تعلم أنه مها يكن العدد AH‏ سس فإن 0 . ۳ 
وأن 0 < 38ء نستنتج أنه لا يوجد ا سن > 38 . 
قجموعة حلول هذه المتراجحة هي المجموعة الخالية 4 . 
4. جمل المتراجحات من الدرجة الأولى عجهول واحد : 
مثال 1 : 
لتببحث عن مجموعة الأعداد الحقيقية س الى تحقق في ОЇ‏ واحد التراجحتین : 
З‏ س 2ع س + 1 و 5 + 2 ج22 سس - 3 , 
لنحل في ع كلا من هاتين التراجحتین : 
o‏ تعلم أن 3 —2>2 س +1 تعنی أن 3 ن سن چ[ +2 
š‏ 3 
ای 2 س< 3 ومته سل 2—. 
: 2 
شجموعة حلول المتراجحة الأولى هی : 


3 
= س | دع و س<- ] 


f- 
3 | ۱ 
|= ای > | سم‎ 
2 بیو‎ 
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2- 3- > نعلم أن 5 س + 2 >2 س - 3 تعني أن 5 س-2 س‎ o 


أي 3 س > 5 
5 
و منك س < — اسب 
3 


5 
مج ۴ س | سب دج = 
L3‏ 


2 


er ДЕ; 
œ+ ی مجح = لاع‎ 
3 + 


ه إن المجموعة مج التي نبحث Ме‏ هي مجموعة الحلول الشتركة للمتراجحتين 
المفروضتين . ۱ | 
هذا يعني أن مج هي مجموعة الأعداد الحقيقية س بحيث 


Е ۱‏ ۱ -( ; 5 3 
< دل | و س 2 — ای سج س ج 
N 3‏ 2 اتا 2 


لاحظ أن مج = مج, 0 مج, 


FERE 


نقول Ш> ШШ)‏ جملة المتراجحتين : 
ار 


5 س +4 > 2 سج 
265 


3 5 i 
F E | dh سوم لوا هي‎ ab 


م Ж‏ 
| 3 0 ی 
۲ 
الشكل 7 


متال 2 - 
g 2 a‏ جنك الراجحين : 


۱ 3 
(Sy... l-u 2< 5 –о- — —– 
4 
42-5722 9 9 
(2) ...... =. حت‎ ре 
7 14 7 


3 
ه لتحل المتراجحة -۔- س ‏ 11-0-2525 
4 


3 
о — —–‏ 2 س < 1 54 
4 
3 
جعت سو ناخد كن >4 
4 4 


11 ў 
4 < ای — سل‎ 

4 z 

16 

—— > س‎ ò 

11 


۱ 16 
حموعة حلول المتراجحة الأولى هي -| Pes‏ +| 
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1. أكمل ما بلي : 
[-2. +34 ] = س |س دج و و 
2,5-1 . 16=} 62-7197 و Са:‏ 
с=—[‏ 11=} دع و ОРГ‏ 


1 
| — . ۳۰ = وس | سب دج و фаа‏ لے 


2 
2. مثل کلا من احالات الاتية على عور الأعداد الحقيقية : 


3 
۰1-1 ۲1 [— 2,5 ‹ 10 ]۰0 5[ ]4 ‹ +104 ع-ه. —] 
۱ 4 


3 اکتب کلا من اضصوعات الآتية على شکل محال : 
س | рэч‏ و -2<س<3 ) 
وس | سدع و 0<ت) ۱ 
وس | سادع و 10x3-‏ *<س < ۲۰102 ) 
lo}‏ سوج و - 2۱ <س <با3 ) 
an‏ سوج و س > 0) 
[от р ۱‏ سدع وس ح-3) 
4. إليك ا حالات الآتية : 
نوہ ۰ ۲3 وقت +0 ۲1 d‏ >-3-1ء 2[. 
> کلا من :مگ + ملال ؛ ت c‏ ثم اكتب هذه ا حموعات بإعطاء خاصة مميزة 


لكل منها . 
يا аз‏ سو Gu J А‏ في كل حالة مجموعة الحلول . 
اا 5 تددح ار 3 ای و ا و دن کو تن 

DESE 2 {2‏ 4 4( س = لد 3 س -4. 


5 


6. نفس السؤال بالنسية إلى التراجحات الآتية : 
1( 5 س + 2-(3 س + 5 <4س +7 


۱ 15 س 1 8 
82( س -2) + 9 > سس 


Эк ДТ 3‏ 
ай {3‏ سے و سے ل ا بے 
4 2 2 3 


4( 3 س- 1 <با2 
3 
тас ES (Š‏ 
БАШ.‏ = 


6( 1,8 س - 2,6 < 22 س + 4ر1 


7 تقس السؤال بالنسية للمتراجحات NI‏ - 
س +2 2 س 344 سن + 5 








(1 
4 5 2 


14 سن 
Q” 2>——— (2‏ ی 

+ 2 4 

3س ب1 5مس 3س5 
V + tp‏ < 0 . 





8 نقس السوال بالتسبة للمتراجحات الاتية : 
5 س 3 8 سن 2 10 س 
„О>-——-— +2—— n (1‏ 

15 9 3 


سن 5 بن +8 سس + 11 











6 3 4 





(2 
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9. حل ó‏ ج جمل التراجحات الآنية ثم متّل GL‏ حموعة الحلول في كل حالة : 
d‏ | 2 س +5 > 5 س 4 
او 
ب)[ وس-4>15 س+3 
| 5—19 س ع7 +3 س 


@ | 14(3س-3>)3 س-2 
4 س-4) < 3 س 14 


0۔ نفس السؤال بالتسية للجمل الاتیة : 

.15 س ‏ ق8 

d‏ 8 سل - سس 
2 


3 
315 س3 )>4 س توس 
4 


4—05 10 سب 9 ) لوألل زیڈ 
سس  .‏ — > 

















—( 
3 12 4 
س س- 18 1 س 
تست بت < 3 اب مب[ 
3 2 6 
ن[ 2(4 س ۱/3 1-5 
>( با تسس ۳ و 
3 9 8 
)9+3 را AIT S+"‏ 
سه سس 
3 9 . 4 


ESSE 


ااا سس ر 
ат‏ ا 


F i 


а? 
و‎ 


= 
و اک 
жк,‏ 
۳ دس سے رس 
Жон‏ کت 
E‏ یں شر 





° (س ع) c‏ )27 ع ) مستقمان Мыш‏ 


— £ مس“ = ب و 0 а>‏ > °90 


c!‏ م نقطتان من سدع ) مسقطاهما العموديان على t (ео)‏ » ب' 


رالشکل 1( 






ما آن СИС)‏ 


م ما 
bab‏ حسب Z É‏ 3 ملت علب 





مب م مف 
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مها كانت النقطة م من (от)‏ فإن: 


٦ 
CET) على‎ э ر هي المسقط العمودي للنقطة‎ ats SË 2 ۲ 


oag‏ م 
ار Ta‏ 
نستنتج أن النسبة ес‏ 40 . وتساوي النسبة .= المتعلقة بالزاو بة 


م2 1 
و f š F‏ .£ ۷ 
هذه النسبة تسمى جيب تام الزاوية [ م — . مع ] التي قيسها » . ونرمز له 


بالرمز جب ٭ . 
ч,‏ 
;5„ : نجي x‏ = —. 
te ۱‏ 3 
ونفرا : حب عام الزاوية الي قيسها х‏ يساوي т‏ 
K: ۱‏ 


ه إذا كانت [م س » م ص ] زاوية آخری قیسها В‏ حيث В‏ 7 . 
°0 6 > °90 » واذا ТС‏ ب сезе‏ من [ م ص مستطاهما العمودیان 


على үке TACE)‏ کب ابتة أيضا ولکنہا تختلف عن النسبة 
Чч‏ 


م 
1 
— لان م 
5 
Éi Ё‏ 
النسبة Е‏ تتعلق بالزاوية ет‏ » م ص ] » ويكون — ei‏ 
( ( 


لاحظ آن يجب фа‏ حب 8 . 
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هنا یعتی أنه كلا БА‏ قیس الزاوية Gp‏ حضل Je‏ نسبة ثايتة مرشطة بقیس 
Дә‏ ور ہا را عام هذه الزاوية ۔ 
=< أن l>a t‏ 
ملاحظة - 
ادا ;— ا ی < > ç $ ç‏ ... نقط من للست سدع ) عتاقة عن الد م 
йз‏ اج ) هي النقط ИЯ ib r Cos a T‏ یک 
تا р СЯ‏ 
he‏ ع 
اي أن الاطوال م1 . مم م حا م و" ۰ .... متناسية على التوالی 
الاطوال cla‏ م ب - „а - 5р . < р‏ ۱ 
حالتان خاصتان : 
Ы (1‏ كان ۹0-۰ ор‏ [م س يعن е‏ 261 وتكون ۲ منطبقة على ) 
آي م1" te=‏ 


жа 
< 





2 ادا كان а‏ = °90 فان CO‏ و (مع) متعامدان ف هذه JLI‏ 
5 مسقط Шаш!‏ على مت هو التقطة م نقسها ‏ اي م۲" - 0 
1 
i‏ اس 
م 


ын а. татитын 
m s = ы 
+ 








{ سس ب | کے‎ а 
لدینا يحب م =— و تیب سے‎ 
صا > > ما‎ 





توجد علاقات بين أطوال أضلاع نقات أو وخ أطوال أضلاعه їз‏ ژوایاه : 
أو ہیں أطوال أضلاعه وأطوال بعص القطع الخاصة فيه ЕСС? у АТТ‏ 





216 


البرهان : 
1) في المثلث القائم اب < لدينا : 


.7 فا Кы.‏ 
يجبا م = س مجع СЕУ‏ 
: — > 
وی الثلث الما اب 2 bal‏ : 
۹ ب Ё‏ 
جب چم - — лый.‏ 
ب ) 


ب ا ہس £ 


من (1) و (ду‏ تسم آن : ——= 


ы = ہے‎ 





k: 2 => Í! المثلثين الما کین اجب‎ Ə bs 2 





£ = حا‎ 
Í >- سے‎ dad 
P > ї > 





مسألة 2 : 
ایب فلت قائم وترہ [ ب >[ . 


Е 
` Ау 


1 ,2 + 2-1 = یف ے* 


البرهان : ۱ 
نرسم العمود [21] فيكون حسب المسألة 1 : 


(1) T حو‎ ЭГЕР. کس بج‎ ЧЕРҮ 


(2) ......< عاب‎ p > = < f 


1 .2 +۶۱ <(ب ۵+ 2 ) لاب جح لکن م 2 + > Ë‏ = بر > 


إذن 1 بی + Í‏ »?= و X ə-‏ ب > 
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1( اب < — قاع في | حيث اب 3 ؛ ! << 4 . 
2 هي المسقط العمودي للنقطه l‏ 1 عا }| )—>(. 


| ۓ احنت كلد اسرد — >> < موث . سح Ë‏ 
2( !ب > مثلث قاتم ي ! ومتساوي الساقين حيث !—=5. 


امقس ہے > . 





- 3 йш 
. ) 5 ی < مثلث قائم : ]21[ عمود له ( الشكل‎ ) 
= 3× لتيرهن أن · 22۵1 - و تی‎ 





الرهان : 
حسب العلاقة 1 لدينا | НРУ‏ = وین ا وی کا 
а 2 0‏ فتاغورت على ات فت و 


{ يع دين 2۵ سے А‏ 
= - 
з‏ 21ے این ین 328 
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== أن : 


{ 29 = — 2 كاب > — ی 22 


2p ) 


حدب 62 ب <-ب 2 ) 





لاحظ في هذه العلاقة أن هم و 2ح هما طولا المسقطين العموديين للضلعين 


القائمين [1مس]ء [1<] على (بح) . وأن 21 هو الارتفاع المتعلق 
بالوتر 





Е 
ЕЕ 
a e n a n нА анана ачен 





- 4 8 


اب < مثلت قائم في ¿f‏ [21] عمود له « الشکل 6( 
لنبرهن أن: 2× جع<اب «<ا<. 





Г 
3 
ч 
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البرهان : 


8 1 
نعل ان مساحة المثلث اب << ‚>{хш„{—‏ 
| 2 
1 
ومساحة المثلث ۵ب ---ب ھ ×<!ھ. 
2 
А‏ 1 8 
ومساحة LUI‏ 1ه = — 2 ح < أ 2 ., 
2 
ولکن حموع مساحي المثلثين اھب х?! ٢‏ تساوي مساحة المثلث اب < . 
نے اق 1 1 
اي XAI‏ ب ھ2+۔۔1!ھ×درھحے-اںی ×|=. 
2 ' 2 2 
ЧА: 1‏ 
—=(>=>>p+p>—)X21— д5)‏ اب ۶« <. 
2 د 


— 


النقطة 2 هي المسقط العمودي للنقطة def‏ )—>(. 


i š 
ЛОД و تھے‎ „Ёз احسب کلا من اح‎ 
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та 5 
"в ا کا کم‎ 
وت‎ иы! 
E", (ы 
ا‎ 


атата‏ اف دق 


Бул ка". . 
ا‎ 
۳ 


Í (1‏ >< سے متلت: — أت = 27 ن جع 36 جح سی << 45 : 


= 
. 


ہین أن وب و قاعم 2 الرأس 31 
2( اس >= j el Чың ЫР”‏ ۱ 1س سے 6 „ Í‏ >= 8 ۔ 


1 


]21[ عمود متعلق г}‏ [ ب > ] . 
أوجد کله من af‏ 2 ہے . 2 Ç‏ 





برهان آخر لنظرية فيثاغورث : 

مسألة - 
ام < مثلث قاتم ي ۱ء e =з‏ على الوتر المربع ب < چم » des‏ الضلع [! ب ] 
ел‏ آم ول وعل الصلع ]!>[ e‏ {>$ 2 . 


— لتيزهن أن مساحة المريع ب حو م تساوي مجموع مساحتي المربعين اب ول - 
l‏ -52 2 . 





البرهات. : 
و و КОККЕ Bida‏ 
)>( في س بقطع (at)‏ و (Pš)‏ في ص »ء ي على الترتيب.. 
o‏ المثلثان !> —¿ و حل متقايسان OY‏ : 
!>= < )252-1 مربع ). 
Sl‏ سوق E‏ حب]و[حو؛ حك] ‏ حا نفس المتممة 
те]‏ ]| 
با >= دوك - 1 قا 
نستنتج أن ب >= دوك 
لكن . < ب = حو . 
إذن حم سے ح . 
ه الرباعي 1< لك یہ متوازي أضلاع لأن : 
(ast) // (9>)‏ (عمودیان على نفس الستقم (ب ح)) 
(<1)//(كي) У‏ حاملا ضلعین متقابلین في مربع . 
ومساحة متوازي الأضلاع ! حلد یم تساوي ї‏ << 2 . 
لکن < × هي أيضا مساحة المربع Dst‏ 
مساحة متوازی الأضلاع حك یہ تساوي أيضًا حك × ےس 
لکن حك عا < س = حي << ду‏ مساحة المستطيل و تو 
نستنتج أن : 
مساحة الربع »95 تساوي مساحة المستطيل س حو ص 
» نبرهن - بنفس الطريقة - على أن مساحة المربع !م ول تساوي مساحة 
الستطیل ب تدا ص م . 
لکن مساحة الربم م حو م تساوي مجموع مساحتي sana‏ و 
صاع سی 


حه الى x‏ صم >" 
مساحة المريع > > 


a‏ تساو 


„> 


F —‏ مسا 
ین 


اسم 


حي 


تھے نه 


3 





\ 








بتطبيق نظره 


4 


فيثاغورث على | 


£ sti 


| 


A باح‎ 


2 ی + عن‎ { = 2= Í! 





ه حالة خاصة - 


)9 رالشکا‎ эур r= کان‎ 131 


. { 5 
4 
سا = 








gr s>! |‏ طول ضلعه 6 سم : >l‏ طول قطره ۔ 





2( ارتفاع مثلث متقايس الأضلاع š‏ 
مسألة - 


اب > مثلث متقايس الأضلاع طول ضلعه ل . ( الشكل 10 ) . 





B 
2 
10 نكل : الشكل‎ 


| عا أن المثلث !م > متقايس الأضلاع ء فالعمود )1 2( هو مور [ ب >[ 
وهو منصف الزاوية [4 م : p>}‏ ( الشكل 10 ) . 

فالثلت آب 2 قائم الزاوية 3 2 . 60-2" .م21 - 30 . 

وبتطبيق نظرية فيثاغورث يكون : 


еа — 22 „+ 29 { 





ملاحظة 1 : 
في الشكل 10 ء المئلث — ھ قائم و 60-۵" و ,—°30=21. 


+ J 1 
$ 2 АД 2 ت‎ ۱ 
ч син вей د‎ 
| 2 تل‎ Чы 





ملاحظة 2 - 


في المثلث сй‏ اب 2 لديا ما بل : ۱ 





ب د 
ه الضلع [ م 2] عقابل للزاوية الى з °30 yë‏ 2 ح< — 
الصاح بل 2 — г‏ 
]21[ ماور فته الزاوية حيث x—!=>!‏ — 
| 7 


وأيضًا الاح ى و پا 





3( قوة نقطة بالنسبة إلى دائرة : 
مسألة 1 : 
د(م ء » بی ) دائرة : о‏ تقطة من المستوى ع (зу:‏ مستقم يشمل التقطة ج 
ويقطع )+( تي التقطتين ٤ء‏ ب الشكلان 11 : ч‏ 
برعن أن و × و م = م وی 





الشكل 11 الشكل 12 


- نسمي 2 السقط العمودي hal‏ م على ( 5 ) E‏ قيكون (م 2( هو مور . 


المطعه [ !یب ] . 
وبتطبیق b‏ ىة فيتاغورث على كل من التلئعن É‏ م ۱2 - م 2 2 د 
م سم 2۵ +2 ...... )1( 
م р?‏ ۲3۵ و 2 ۳۳۳ )2( 
Al.‏ ی غلا شال - 


чолу ٠. 12 + 2 =‏ < 2 2 + 2 ب 





ومن العلاقتین )1( : (2) يكون : 
دم -م و с‏ و 72 سے ے*  2р‏ 





و آ×و م - و 2—2 

PE pCR) 

Я | pP h te 2 م فو‎ 

۷ و ی حم و*-م 1 . ; 


l l 
( 
فا‎ | № 
х X 
۱۵ |o 


= а æ 


بالنسية إلى الدائرة )3( . ٠‏ 








ه Ú!‏ كانتت و خارج الدائرة (د) ОР‏ م و >ى أو مو > 
ستت آن م 7 - یم" > 0 اي م أعاو مس > 0 . 
الداترة (د) فان aX a‏ <0. 
ه إذا كانت و تحمی OB (5) J‏ و !<ج م ع 0 . 


k 





т, Жилини‏ اکپ ا عه ا دو عا ع وله وا 


8 ا‎ P тык, ۳ 
тете کے‎ тати", F ai 2 man, رت‎ 
а s ۳ г = 
= 3 : ЖҮ : کی‎ 2 
Py وت‎ тт 
5 رس قرف في اھ‎ + = “SESI 8 
ч н. 2 + x 8 


атая,‏ و 


E 

ی ۳ ЕЕ‏ 
ESA‏ ا یس میک ی 3 x‏ ین 

ата و‎ ana ata ۳ ا‎ х 

mamanin naw н” ан карагы as 

شش SSS‏ 
شش ОЕ:‏ دس دید شی 
Маш‏ یع ا ا اد ا ا 
S‏ ید 


ч: E‏ و 
سوت ا 


درم ی) داثرة c‏ و نقطه خارج الداثرة ( د ) : ( وہ ) مستقم يشمل و وس 
)>( ي )2.45 . ( الشكل TER‏ 
— لنبرهن أن قوة التقطة و بالنسبة إلى الدائرة )2( هي العدد ج ود . 


= 








وح بالنسبة إلى الدائرة د ( م ؛ بى ) هي العدد جم م - ی" . 
عا ان )22( ماس P‏ (مه) 1د (2و 5 
وبتطبیق نظریة فيثاغورث على — القائم م 2م a‏ ان : 
م A‏ دع 0 + وود 
وو < وود 4 














= 
ا و ويي 

Man کی‎ "a "a ای‎ + + + + M 
2 





кее. : 3 مسألة‎ 


درم ی ) ودم € ی" ) دائرتان متقاطعتان في النة 





لنبرهن ما بلي + 1 

۱ Cept d 
) قوتیہا بالنسبة إلى کل من (د) و(د‎ ОВ ) إذا كانت و نقطة من ( ص‎ 2 
+ . متساوتان‎ 








الشكل 14 


البرهان : 
1( بما أن م ۲= م م Ob‏ م تنتمي إلى حور [ اب ] وأيضًا م 1-م' ب 
إذن م تنتمي إلى مور ]!—[ 
نستتج أن (م Ct‏ هو عور (اب]. 
أي أن )10521 е)‏ $( 
о (2‏ نقطة مخ اک رای ۔ (сф‏ بالنسبة إلى )2( 
تسلو و اعدو مه قابسا فا پااسعد لق وو ا = 
نستنتج أن للنقطة م نفس القوة بالتسبة إلى الدائرتين . 
وبصفة عامة کل نقطة من المستقم ( ! م ) تكون متساوية القوة بالتسبة إلى 
الدائرتن )2( . )2( 
الستقم (اب) یستمی اور الأسامي للدائرتين (د ) ء (зу‏ 
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وحدة الطول هي الستتمتر . ۱ 





5( احسب قوة التقطة ء بالنسبة إلى الداثرة ا حیطة بالراعي اب م < ء م استنتج ان 
التقطة 2 لا تنتمی إلى الدائرة احبطة «ДЬ‏ اب <. ۱ 
العطات : ` 
е‏ اب =ا <= <=4. + «د[او] و s==lə‏ 
e‏ م منتصف ]>[ )>1(2)—>(. 
• (1م)0(م4)-[3)ء {P= (sN)‏ 


۳۳ 





3( کل من التلثین اج š‏ و ح2 ذۂ متساوي الساقین . 

4( المثلث 2 š>‏ قاعم و اف ج < رباعي داتري . 

5( حساب قوة النقطة з‏ بالتسبة إلى الدائرة الحيطة بالرباعي اب و < . ثم استتتا 
النقطة 2 تتمى إلى الدائرة الحبطة بالثلت اب <. 


= | 


! 





٢آ‏ جی = مب =s‏ سے 
و { -> = s=‏ 


254 ملف طول المتوسط وم وی نصف طول الضلع المتعلق تك . 


: وبتطبيق نظرية فیثاغورث على المثلث اماد جد‎ e 
أت کے وت ھک ای ويه اه ہے ا مایت‎ 
نے"‎ с тм وا ای اق‎ yt Q 
ب۶*-<4اب"-اب‎ эх 
4х3 = مین وہ ات کیا‎ 





قرا w m ин я‏ و ا وه لی سے ور 


حور [م<]. еН SN‏ 
وندینا أيضًا.حسب العطیات (ب <) 1 (<2) . 

= أن (ام)//(حھ). 

КОЛТУК ТҮ الال نظ لتق (م و ) وق وعم‎ š 
] 2 متتصف الضلع [ ب‎ ПЕ فهو‎ 


кайды:‏ 1 اس 
ستتج J‏ سی نف وت 3ع 


ه في المثلث 5 اج . الستقم (P>)‏ يوازي qasa ds l)‏ عو ا ٠‏ فهو 
يشمل منتصف الضلم [ ۶ 2 ]. 
яшы;‏ أن القطة 2 هي متصف [ج 5 ]. 


ومنه с;‏ 2 ع 2 و (узе‏ 
من )1( - )2( نستنتج ان ماج دج 2 < 2 و 


34 Š 
Е 
аа 
3 


> 


فنقطع [م ج ] ۰ [22]ء [ 2 - ] متقايسة وطوطا المشترك йы‏ 





3 
а‏ حساب !2 
з‏ المثلث ¿uh‏ اب ج لدينا حسب نظرية فیثاغورث 


Í‏ > داهب + ماد 
AE 2‏ 48 16 
او =4 +( — | =16+—=16+—. 
3 9 3 
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3V8 T 8 ۱ 64 . ۱‏ 
ш‏ = == اب یف 
з\ 3‏ 3 
үз  /3N4 ;‏ 
3 ه لدينا و و-2و ۷2-2[ ت | =— 
3 3 
8 با3 
و اوح 
3 


. أن ج و <اج وهذا يعني ان الثلث ١ج ء متساوي الساقین‎ жш 
.— على‎ ] 2 5[ - [l s] ه ثي المثلث أو ء : ح . 2 ها متصفا الضلعین‎ 


= 


ادن > 21—=2# 
2 


3V8 3۷8 1 |‏ 344 
اي > 2 = — N ада Х‏ 
چک ا رہ راو 


3V4 





ونع أن 2و - 
1 


ادن > 2 - 2 5 
LHL‏ < 2 و متساوي الساقن . 
j ° (4‏ الثلث التساوي الساقن اج ء : التوسط (>з)‏ هو ШЇ‏ عمود له . 
ستتتج أن ) 2>( ۱(1د) . 

أي أن المنلث ج s>‏ قام في > 
ه لدينا 3 الرباعي م2 < : 

و > ۹90 (حسب الطلب الأول ) 
55 = 90" (لأن ری رای 

"180 - 551+ ot әз) 

فالزاويتان التقابلتان ]1-2 . م 2[ - [<! - حو ] متكاملتان . 
نستنتج أن الرباعي اب ج < دائري . 


e (5‏ إن وة النقطة ء بالنسبة إلى الدائرة ا حیطة بالرباعي م ج < تساوي ۶ < × ۶ | وأيضًا 
ET ET‏ 
ba‏ 5 <= <)-4 و و )2-1 و == 8إذن <كاو) -24ا8 -32 . 


Ф CE, 





لدينا 5 ? AS‏ 
3 
إذن ھ× وی ---- <4 3 = 16 
| 3 
! 
ب >„ 


إذا فرضنا أن ھ هي تقطة من الدائرة الحيطة ЫН‏ )ب < فان tA:‏ بت بی Í; ZZ‏ 


—a—— asss‏ كه є ұ‏ مه 


لکن 5 (5х2‏ وج ×وب (قوة النقطة s‏ بالنسبة إلى الدائرة المحيطة بالرباعي 





Зе,‏ او ف 0 فان و۲۳9 يعني أن النقطتین № : 2 متطابقان . وهذا مستحيل 
سے „Адын‏ 
У 2 bz] з!‏ تنتمي إلى الدائرة 4.1 بالثلت اب <. 





وحدة الطول هي السنتمتر 

1. اب < مثلث f E ЄЗ‏ حيث اب-6 )ح- 8 

2 هي المسقط العمودي للنقطة ! على (ب =(‚ 
_ احسب د اھ ہے ¿P‏ > 2۵ . 

2„ اب < — قائم l g‏ حيث اب = З‏ 6 ب < ڪن 

ع هي المسقط العمودي للنقطة ! على (ب =(‚ 
ys‏ حسب اح cgl‏ — ع 6 <ع . 

SE Aa ار اور‎ a ae д 
.١ بين أن المثلث !م < قائم في‎ )1 
۲) للغطة 1 عق رب‎ а hall هي‎ 2 (2 


ب أحسب ب ۵ وه Af‏ 
(ش.ت.أ لسنة 1981( 
٤< 4‏ رباعي حيث (>f)‏ و (م؛) متعامدان . 
من أن أت لوه ara‏ و 
no‏ بح مثلث » Р‏ هي السقط العمودي للنقطة ! على (о-о)‏ حيث اب-6ء 
مب >= 9 ب 2 = 4 . 
ے سن أن AA‏ < قائم في !. 
6. اب حامثلث قائم ¿fa‏ 2 هي المسقط العمودي للنقطة ! على م <) EE Te‏ ع پت 
متتصفات الأضلاع [ م >[ ( pat] ila]‏ على التوالي . 
_ احسب وس چب اس 1« ا £ > >" Í t‏ 2 علما Б!‏ ! ب - 30 ع 


ہے هع 18 з‏ 


)9( و (з)‏ مستقيان عموديان على )!—( في (f‏ م على الترتيب ء 
1 
> نقطة من (зу‏ محيث <= اب . 
2 
„ын‏ اللي يشمل akay?‏ زه ).في рн ЭЛЫН‏ ف ( في БАН‏ 
с>» (1‏ ۸ دوقع „Af‏ 
2 اعقو „$a & 560 CPP‏ 
85 [ )ی ] قطعة مستقيمة طوفا 10 ء (فہ) مستقم يعامد )!—( في ۰۲ )3( مستقم 
يعامد ( ام ) في م ؛ > نقطة من (فه) محيث 1<- 8ع ھ هي المسقط العمودي 
f Ф}‏ على (ب<)ء الستقم )21( يقطع )3( 538‚ 


1( احسب ہے ہے “Әзер‏ 


2( احسب фа csf‏ 4 >=5„ 
ف bays t‏ مت ايند قياف Заа Am‏ 
1) ہین أن الثلث !ی > قائم في !. 
2( 2 هي المسقط العمودي للنقطة f‏ على ( م < ) ء ؛ هي السقط العمودي للنقطة 
2 على )!=( - 
Z -‏ أن жей‏ < — متساوتتان . 
> 2 ب 


— احسب القيمة المشتركة لها . 


Э & Э > 





10. )>( دائرة مرکڑھا 1 وقطرها ГЇ]‏ حت !ی - 10 3 
([(اح] وتر c8 j,‏ 2 هي المسقط العمودي Ф)‏ > على (آ1م). 


1( احسب ہب ح؛ <2. 
2 لاس للداثرة في < يقطع (af)‏ في النقطة 5‚ 
احسب كلا من ا م۶ 6 و > . 


[! — ] قطعة مستقيمة طوها 8 ؛ ( د ) دائرة ة قطرها [ ؛ م ] ومرکزها م . 2د[ ب] 
بحیث )2-2 ؛ المستقم العمودي على (اب) ي النقطة ® يقطع الدائرة (э)‏ في <.. 

1) ما وع الا *حم ؟ 

2( بین أن الرباعي !<م و معين 

3) ما نوع الالث !< ب ؟ 

. دوب‎ eĝo с> — (4 

(ش.ت.م 83( 

اب < مثلث متساوي الساقين رأسه الأساسی f‏ ‹ حيث م <- 8 ء 2 هي Lali‏ 
العمودي للنقطة ! على ) =( حيث )2 - 5 . ( د ) هي الدائرة ا حیطة بهذا المثلث с‏ 
الستقم (?!у‏ يقطع الدائرة ( د ) ثانية في f‏ . 

1( برهن أن الستقم (TI)‏ هو مستقيم قطري للدائرة (د) ؛ ما نوع المثلث 
ы!‏ 


2( احسب اب ء < ثم نصف قطر الدائرة (د) . 


. اب حو شبه منحرف قائم في او؛ حيث st=—!‏ و О‏ = 


1( برهن أن СЙ!‏ ء م < متساوي الساقين . 
2( نضع اب = ط احسب بدلالة ЭЕ‏ نين ی و { с э‏ ی 5. 
3) نضع [اح]16ب]-ھ). >l‏ بدلالة ط كلا من 
ها وج 1.72 52 . 
J )4‏ هي المسقط العمودي 42210 5 عل )2-1( . 
احسب بدلالة idf : L‏ ول. 


درم» ی ) » دا (م" » ی" ) دائرتان میّاستان خارجيا في النقطة ب » )9( ماس 

مشترك لما في النقطتين ؟ ء T‏ والاس سیا اي یس сеу Ez‏ > 
1 برهن أن واد دوب ددا ) یت أن الٹلےث اب " ki j Єз‏ 
G‏ 55-5 بدلالة ی Реа ам‏ حبص حم حم 
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.1[ 


12 


13 


„14 


F 


4) بین أن 4-8" . تی 
! ی حمثلث قائم ي !۶۱1۰۲ ] عمود له . 2 » ك هما المسقطان العموديان للنقطة 5 على 
(—Í)‏ و (>t)‏ على الترتيب . 

1( بد أن г саннын р‏ ووهةدوك*-داو . 
жайы‏ ا 2 هي المسقط العمودي للنقطة f‏ على (ب ح) . 


эс аф" 














4 سن 9 سس 
ا Э‏ > 
5 = 2 2 2 
2( آن ص" X 2= > x‏ ی > ۔ 
1 1 1 
3( استنتج أن rE‏ 


Ыы 
] < منتخۃصف [ ب‎ f [> ات بط ]21[ عمود مہ متعلق متعلق بالضلع [ ب‎ 


2( نضع م هم م + م2 و < ۵= حم +مه. 
!== من السوّال 1) أن : 
و و فص دم ы‏ ا ыз‏ ا +2 دم “ام 2 . 





A 2- { — а б 3‏ ری 


!= مثلث حيث 120-22" ‹ °45=2‹ ]21[ عمود متعلق بالضلغ 
[ مب ح]ء طء ل هما طولا الضلعين [ <1] ء pat]‏ على الترتيب . 
8 احسب بدلالة ل طول كل من [ م 2] ۰ [21]. 
ما نوع ہپ وج ОИ РЫ‏ 
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.15 


.16 


.17 


.18 


اب حو شبه منحرف قائم في ! و s‏ حيث +C‏ -۰*60 

دج و =90 و b) b=!‏ عدد ке‏ موجب) . 

احسب بدلالة ط طول القطر [ء ب ] وطول كل من أضلاع شبه المتحرف . 
واحسب كذلك القطر ]=[ 

اب < مثلث قائم في f‏ حيث اب-6 ؛ < - 8 ( وحدة الطول هي السنتمتر) . 

1( احسب طول الضلع [ م <]. 

2 5 نقطة من المستوى بحيث الرباعي !م <ء متوازي أضلاع » و منتصف 
القطعة [>f]‏ ؛ المستقيم الذي يشمل النقطة о‏ ويوازي )!—( يقطع الضلع 
[ب <] في ه. 

- احسب محيط متوازي الأضلاع t‏ م <ء . 

احسب طول القطعة ]5 2] . 

3( احسب طول القطر [ م 5 ] لتوازي الأضلاع ای s>‏ . 

(1983 ش.ت.م‎ o) 
قطعة مستقيمة طوطا 8 وحدة الطول هي الستتمتر)‎ [f] 
. 2 د ) هي الدائرة الي قطرها [ ! م ] ومرکزها م ؛ 2 نقطة من [ اب ] محيث 1ه-‎ ( 
. ھ يقطع الدائرة )2( في القطتین و » ج'‎ j الستقم العمودي على (اب)‎ 

1( قارن بين اج و مد ما هو طول القطعة ]21[ * 

2( سن أن الرباعي ata!‏ هو معان . 

3( احسب طول القطعة [2 2 ] . 

4 بین أن ھو*-ھ)× هوب 

( من ش.ت.م 1983 ( 


5 درمء 5 ( دائرة > 2 نقطة من الستوي — م جو - 7 . 


( قه ) مستقم يشمل و ويقطع ( د ) فی النقطتین ؟ » م بحیث تكون النقطة ! منتصف 
]22[ - احسب طول الوتر [!ب ] . 
درم 4,5( دائرة ء و نقطة من الستوي کت م و - 3,5 . 
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19 


20 


.21 


.23 


1) [اب ] وتر يشمل و بث 3-12 م ؛ احسب اب . 
2( احسب المسافة بين = الدائرة والوتر ]1—[. 

24. درم 6( دائرة » f‏ نقطة من الستوی — م2<1 › الدائرة و c f)‏ 5 ) تقطع 
الدائرة ( د ) في النقطتین ب » e о‏ والمستقمان (! م ) ؛ (! م ) يقطعان ( د ) في 
التقطتين > © ча‏ على الترتیب . 

1( برهن على تقايس الوترين [ م ح] » ]— > ] من الدائرة ( د ) . 
2 احسب الطول المشترك هذين الوترين . 
3 الستقم العمودي على ( م ! ) في م يقطع الدائرة ( د ) في النقطتين و و وٴ ء 
ويقطع الدائرة (s)‏ في القطتین ه » ه. ‏ 
үш,‏ أن للمثلثين !هچ هو نفس المساحة ثم احسب هذه المساحة . 

5. د( م ۰ س ) دائرة [ اب ] قطر ها . ( سب سب ) ماس ھا في النقطة م . النقطة > 

1( ك نقطة من (اب) بحيث ك7 ب !؛ ۲۱ك؛غ×!-ح-4ی* 
2 ل نقطة من [ب سس و ل نظيرةل بالنسبة إلى (اب) ( (Чу, (df)‏ 
يقطعان )>( في النقطتین о‏ ¿ 2 . 
برهن أن !و <ال-اج"<ال"-4ی" . استتتج أن СУЧ) Исра)‏ 
3( برهن أن الرباعي ےچ ل' ل دائري . 
4) و نقطة من )5( — (ح؛و)1(اب). 
احسب حو 5 بدلا لة ىم . 


فیناغورث 
فیلسوف ورياضي إغربى من القرن السادس قبل AU‏ ولد بجزیرۃ ساموس e‏ 
ي بحر امجة وقد ساف ركثيرًا وخاصة إلى مصر وفارس والمند . سس مدرسة اشتہرت 
بالمدرسة الفيثاغورية . 
اقترن ا مه بالعلاقة المترية الآتية : 
”مساحة المربع ШШ‏ على وتر مثلث قائم تساوي مجموع مساحتي المربعين 
BQ‏ -— | ا ۳ 0۳۸ 3 كل من مصر والس . وقد 











حساب المثلثات 


٭ حساب DEEI‏ هو أحد فروع الرياضيات :ويبحث ني العلاقات بین أظوال 
أضلاع مثلث وأقياس زواياه ء والتعبير عن هذه العلاقات ي شكل معادلات يمكن 
- بحلھا - اجاد الأطوال وأقياس الزوایا . 

© ويدخل عل اللات ٤‏ میادین شی کا حندسة البحرية والمدنية وف ЦА!‏ 5‚ 
والفيزياء ء وبدون هذا العلم تصبح هذه العلوم ١‏ کی д‏ 
وا حیب » و «جيب اتام » و ١‏ الظل » و «ظل التمام » . 

آول من استخدم النسبة ه جیب زاوية » هم الهنود > آما النسي المثلثية الأخرى 
فقد عرفت لأول مرة في تاريخ هذا العلم على يد علماء مسلمین أمثال : أبو الوفاء 
البوزجاني ونصر الدين العلوسي والبتانی ç‏ وبذلك وضع هؤلاء العلماء Í‏ اسنس lia‏ 
العلم с‏ م.انتقل منہم عن طریق رن إلى أيدي علماء الرياضيات „Љо, Е‏ 

JP UKs °‏ هذا العلم بتطور حی ایت بح ف وقتنا الحاضر شاملا لمعظم العلوم 
فصار لا عبى عنه jd‏ جمیع, 4 والمیادین العلمية . 





الشكل 1 
هذه النسبة تسمى نسبة مثلثية للزاوية الحادة الى قيسها > . 


гі | 2‏ کے = = = ۳ .| а‏ = 
e‏ توجد نسب اخرى تتعلق بہدہ الزاویہ وهي : 


ЕУ = Ё اب‎ > ! >! 

= ب یم ہے ارضا تسيا مثلشه . 
Í > —‏ ہہ > 

اہج 


- النسية —— تسمى جيب الزاوية l‏ قيسها » 





سس + 
لیے لي ف 
تسه ظل الزاوية | فسھا 0 
f‏ = 
أنسة 
۱ ۱ = 


— Í 





فیسها 0 ۔ 
ای 
الزاوية 
ظل نام 














ты 

2 

n 
= 





F 











2. النسب الثلنية لبعض الزوايا ا لخاصة : 
1 النسب المثلثية للزاوية التى قيسها °45 : 


اب < مثلث قائم في | حيث °45=2=С‏ 
хх‏ 





2 الشكل‎ 
Р 


وحسب نظرية فیثاغورث يكون : 
مس باه ا 5 фену‏ 





2 السب ¿sU‏ للزاويتين اللتین قیسا ما °30 . 560 : 


اب < مثلث ¿ú‏ في | حيث 930-25 . ( الشكل 3( 
Y‏ 





А .t 5‏ 
۳ ال > = لق“ 
تا 
2 نفيك کت 


=s —=> |‏ و 1 ےک وت مد راد 
А‏ 7 
зу. = ۱‏ 
ادن وی = — Е > ay‏ سس БАС‏ 
2 2 





атыттан‏ ا 


- Ет 





рт او‎ 


tJi 


۳ 


кы 








3( النسب ¿sU‏ للزاويتين المعدومة والقانمة : 
o‏ رأيت أن تجب 50 -1 وأن تجب 90 - 0 . 
ما بلي : جب 0-90 و جب 990" - 1 . 


0 = 20 ظل‎ е 


. غير موجود‎ °90 jb e 








E ١ oo 
A : аы مت < شس اش‎ 
ЕЕЕ ° Š 


о 


ی یی میں 
s es ss s‏ 


وو ی ۱ 








لدينا - °90 إذن =Z +Ó‏ موہ 





адь‏ لا 
а РА‏ 


سا 





رأيت W‏ أن جب °30 = تجب °60 وأن ظل °30 = تظل 60" . 
4. العلاقات ہین النسب AA‏ لزاوية حادة : 


و کی س = ——. 





^^ = 


k ia ETF e Ea‏ با 





وام ë ma‏ واج s‏ چ د тла m‏ سم 





لی 
5 4 ۶ 
e‏ غ m‏ پوو و کا را ر ر د 
а‏ +" و چا و 
3 


" 
CM تس‎ Ы 

тз ж 
0 

. 





ه ولدینا حسب نظرية فيثاغورث : 


۰ یں ہے سق‎ f+ م2‎ { š | š ۱ 
0.6018—= 37 > : و12‎ Б. ۳ Ж А 
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A‏ 25-1 ای2 اث 
і‏ ×× )5 )1 
م 2 م وة جب جو مه 
s :‏ ۳ ^^ ,2 1 حص 2 - 1 
وهدا يعي آن : (جب م ) (٣‏ >( = 
تکتب رپ یی = جب М‏ ا 





تب ان 
ملاحظة : تظل °90=——=—= 
نظل جب ۰90 1 


5. استعال اخداول ‚д‏ 
رایت Ум „элй,‏ للنسب الثلثیة لبعض الزوايا الخاصة . وسنجد في 
نہایة الكتاب جدولین خاصین بالتسب المثلثية للزوايا التي أقياسها محصورة بین °0 و 


بالنقصان . 





0 أو بین 0 غر و 100 غرء هذه النسب معطاة oå‏ مقربة إلى 
š |‏ 10+ 


أمتلة - Wr.‏ 
1( >— 37 = 0,6018 ؛ تحب 27 غر = 0,4115 ؛ ظل °49= 1,1504 
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2( العدد 0,8746 هو Z‏ °29 أو جب ۹61 . 
العدد 0,9004 هو ظل 42" أو تظل °48 . 
العند 0,2639 هو جب 17 غر أو جب 83 غر. 
ik>‏ 1 : ۱ 
jS‏ في هذه السنة محساب النسب ااثلثية لزوایا حادة آقیاسها باللرجات أو 
بالغراد هي أعداد طبيعية . 
ملاحظة 2 : 
— لاجاد النسب المثلثية للزوايا التي أقياسها من 0" إلى °45 
أو (من 0 غر إلى 50 غر) LZ‏ الجدول من الأعلى إلى الأسفل . 
- ولامجاد النسبة المثلثية للزوایا الي أقياسها من 45" إلى °90 
أو رمن 50 غر إلى 100 غر) نقرأ الجدول من الأصفل إلى الاعل . 
эе) .6‏ طول ضلع في مثلث قائم : 
{ ی < مثلث قائم ي f‏ 
لنحسب طول أحد ضلعيه القائمين (مثلا t‏ —( بدلالة تسبة مثلشة لاحدی 
زاو A‏ الحادتين : 


{ { 
مه _ مو 
ه لدينا : جب <= و E‏ ں۔ 
جب حوور م => y‏ 
ستتتج أن != ح× جب > 
f‏ اٹ 


فشكل 6 


Z دلا جب © و !<= ی ح × جب‎ =Í Lal حد‎ e 


آم > مثلث قاتم 3‚ 1 ç‏ 952-2 





7. تطبيقات 


1( حساب بعض النسب الثلثية ادا علمت إحدى النسب الثلثية ها 
مثال 1 : | 


پک سے 


9۳29 حادة — سی سار و‎ 420 kaa ые 
ولنحسب جب سام ع و ظل م٤ ۓ‎ 


ان : جب دس مع + یبد سام ع -1 . 


اي : جب س مع + )120,829 | 
ومته جب اليم .مع -1-(2)0,829 
أو جب2 سامع ع 95411 
ومنه جب Та‏ - 0,312759 
أي جب سم £ = 0.312759v‏ = 0,559 | 








ود ن ظل س م ə— a =— — = i‏ = 0,674 . 


جب سا مع 0,829 
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- 2 Ла 


. 0,98 =a هو قيس زاوية حيث ظل‎ а. 
لتحسب جب © و اب‎ _ 


: JH 











آن : تددم 
عل ان r‏ سط 
ё‏ جب а‏ 
۱ جب 0 
فيكون ч‏ 5 | = 0.98 
يحب 0 
۱ ۱ > ة a‏ 
полу‏ ره Су т чё‏ 
0 


, جب2» 0,9604 
ای —— = 








ہک a‏ 1 
وحسب خواص التناسب يمكن أن نكتب : 


جب ”» mw‏ جب » + جي“ » 


1 + 0,9604 I 0,9604 
1 9 ri 
2 58 
.1,9604 4 
0,9604 
1,9604 


نستتتج أن جب =a‏ \0,4899 = 0,69 





жинин. 
تست‎ 











Е 
= ای خی ج‎ 


0,4899 = 








ونعلم أن £ » 1 جب » = 1 - 0,4899 = 0,5101 
=+ أن تجب 0,5101V= a‏ = 0,71 . 


ј 
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2( إنشاء زاوية علمت إحدى نسبا المثلثية : 
مسألة 1 : | گا 
- لننشىء زاوية حادة [م ؛ Е‏ حيث تجب س مع = ل d)‏ عدد حقیق ) . 
أن جيب تمام زاوية حادة محصور بین 0 ع | ۱ Ñ‏ 
e‏ فإذا كان ل <0 فالإنشاء غير ممكن . 
BD °‏ ان ل > 1 فالانشاء غير مکن | بس 
۰ وإذا کان ل =1 فالزاوية [م ساء مع ] معدومة . 
° واذا كان 0 < ل <1 فالزاوية مت € [É‏ کن إنشاؤها کیا سارىق ар, d‏ 
š, : ƏN!‏ | 


—  م_‎ 


3 
* لنأحذ يجب مل ماع == 
4 
۳ نرسم زاوية قائمة [ م سن » م ص ] م نرسم ريع دائرة مركزها م ونصف قطرها وحدة 
الطول ¿t‏ تقطع امت و[مع ор j‏ ب على التوالي . 
= عق دح ыы сато‏ 
Su‏ یو el res‏ € الذي ٠ EES‏ فتحصل عل او 
кр‏ 


— الي جیب عامها يساوي‎ [ёе е] 
2 






3 2 
لکن م << و مج =1 
4 
=т= 3 >‏ ھا ۳ 7 
إذن سے ص أي сме‏ لشكل 
م 2 4 4 


فالزاوية 20 مع ] هي الزاوية المطلوبة . 


— 1 


مسألة 2 : | 


=„ زاوية حادة [ م ساء مع] بحيث ظل سم ع - ك (ك عدد (j>‏ 

. ان ظل زاوية حادة هو عدد حقیی موجب‎ д 

٭ فإذا كان ك <0 فالانشاء مستحيل . 

ه وإذا كان ك = 0 فالزاوية e]‏ مع ] معدومة. 

e‏ وإذا كان ك > 0 يمكن إنشاء الزاوية الحادة оте]‏ مع ] W‏ سنری في الثال 
FET‏ 


کے 


* لتأخذ ظل س م ع = 1,5 ; 
لی < زاوية 6 مك م ص ]. 
бое =‏ دائرة مركزها م ونصف قطرها وحدة الطول تقطع 1( س و [ م ص في 
النقطتین ؟ » م على التوالي . 
- نرسم من النقطة Ü‏ عمودا 
re] de‏ ( ماس الدائرة في 1) ونعین 
عليه نقطة > محيث ]<< 1,5 . 
ss‏ — بي جم СҮТ‏ 
الذي يشمل <. 


LS. wt سوا‎ 





ظا ام .= — = — = 1,5 , 

1 j j J 

فالزاوية [م سب » مع ] هي الزاوية المطلوبة . الشکل 8 
3) حل بعض المسائل : 
مسألة 1 : 


يلعب طفل بطائرة من الورق مربوطة حيط مشدود طوله 75 م ويميل على الأفق بزاوية 
د 50 . (الشكل و ) 
نحسب ارتفاع الطائرة عن سطح الأرض . 
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الشكل 9 


: J 
11 × م ل‎ а VERS 
. ل × جب و ل م‎ p= جب و ل م ومته مج‎ 
۱ م ل‎ 

م و = 75 × جب 50" 

جد في جدول النسب الثلثية أن جب 50" = 0,7660 
م 2 = 75 ۳ 0,7660 

م و = 57,45 م 


أي أن ارتفاع الطائرة عن سطح الأرض يساوي 57,45 م 


مسألة 2 : 
رأى راصد من نقطة ! على سطح الأرض برجا يبعد عن f‏ مسافة 60 م وبزاوية قيسها 


7 . (الشکل 10) . 
o‏ الزاوية ]21 n‏ >[ تسمى زاوية الورتفاع . 
- لنحسب ارتفاع البرج » وقیس زاوية ارتفاع الراصد الثاني . 
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<> 


N, `. .. بس ا‎ tua =a : الحل‎ 


í . е 


E 
=". 
ы] 


0 к. Ж 
37 b x—! == ظل 37 = ل وم ب‎ 
ا‎ 
0,7536 = 37 Jb نجد في جدول النسب الثلثية أن‎ 
45,216 = 0,7536 x 60 => فيكون ب‎ 
إدن ارتفاع البرج يساوي 45,216 م‎ 





>= N. 
اب‎ 

لکن t‏ ب< اب --؟ٴٴ- 60 - 25 - 35 
A^‏ 45,216 

فيكون ظل م !4ح = = 1,2918 . 


نجد في جدول النسب الثلثية أن : 
1,2799 > 1,2918 > 1,3270 أي Jb‏ °52 < 1,2918 > ظل 53" 
نقبل 3 :52" < )کم د دوه 
اڈ ,052-0 
إذن قيس زاوية ارتفاع الراصد الثاني هو 52 تقریبا . 
ما32 





. ) عيّن من بين الأعداد الحقيقية ء الأعداد الي ўч‏ أن تكون جيوب القام لزوايا 


حادة * 

۱ ۱ JN: باه"‎ 15. 5 3 l 
. 1.5 i — ¿— р کل 5¿ سل سل‎ 

М CA 2 


. 3 7۱۷ 
(ы‏ هل ¿S‏ أن يكون العدد اقب ре‏ 


> *- . 2.64 45 = - پ7‎ ë ú 
. هي الستتمتر‎ ٠ في القارین الآتية وحدة الطول‎ 


27 ,26 2 
. اب < مثلث قائم في l‏ حیث اب 4,5 و جب —=G‏ 
53 
_ احسب م >¿ >f‏ 
. اب < مثلث قائم في ا حيث ب <= = 7 : — >=— 
5 


انس اود اب : اح چت سے ظل 7„ 
| ےر "95 
s. .‏ مات I E ЄЗ‏ — .= : ظل = —. 
8 
. ج A A‏ 
- احسب كلا من اح فب =¿ — ب۔ جب ہب ۔ 
м‏ 
. اب < مثلث: متساوي الساقین حيث )بف -)<- 12 ۳120-1 . 
Р =‏ طول القاعدة ] ب 2[ є‏ — الاورتفاع əf‏ بطر чь‏ 
20V 701‏ 
Toket 5 =‏ 


3 3 
۱ fë < بين أن اثلث اب‎ )1 
A A A A А 5 | 
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JN ۳‏ 
ارسم ما ! ی > حصت !.=6¿ !>=4 != °60 ۔ 
]— 2]ء [ حك ] هما العمودان التعلقان بالضلعين [af] [>f]‏ على التوال . 
احسب 1( اھ ہے P > ¿P‏ ع =i‏ . 


E c 5} > ¿ 2112 


. عين باستخدام جدول النسب الثلثية ما يلي : 


) جيوب الزوايا التي آقیاسها : 

3 هذ" < 96 6 06758 25 خر 9 اش 
ب) جیوب تام الزوایا التي أقياسها : 

5 ۰۳76 84 غرء 50 غر. 

ح) ظلال الزوایا الي آقیاسها . 

7 32" ‹ ۰45 ۰ 50 غرء 68 غر. 


.1 


9 اب < مثلث قائم في f‏ حيث ب<-6 اجب - 36" . 
2 — | مس >f‏ 
0. تحلق طائرة على ارتفاع 1000 م . ما هو بعدها عن برج الراقبة إذا كانت تُری من البرج 
بزاوية قيسها 20 ؟ 
1۔ )>( دائرة طول قطرها 12 ء 1)ب ] وتر يشد قوسا قيسها 60 . 
1( ما هو طول الوتر [ !ی ] ؟ ۱ 
2 عين المساقة بين مركز الداثرة والوتر [!ب ] . 
12 0 هو فيس زاو نة حاده . 


уе (1‏ » بالدرجات ي كل من الالات الانيه . 

جب =a‏ 0,4226 ؛ تجب » = 0,8290 + ظل а‏ = 0,9657 ؛ 
تظل » - 1,1918 ۔ 

2( عيّن а‏ بالغرادات في كل من ا حالات الآتية : 

جب » = 0,2334 ؛ £ » = 0,7705 + ظل » = 1,5224 ؛ 
تظل a‏ = 4,1653 ۔ 
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2 


ре‏ مستطیل بعداہ 100 ¿ 80,12 EFT‏ تناظره م‘ 
عين بالغرادات قيس الزاوية tel‏ م —[. 


اب < مثلث قائم في | حيث !۰4-2 30-4 . 
1( عین >„ 
2( احسب اب پڪ 
E s‏ 24-1 عیب وت 
۵ بین آن سے 
— 2 1 + ی ب 


цр. 6‏ 2 كير 7 نے N 2 EE TA‏ 
وان تظل C‏ نجب ب ‏ تظل ب × جب ما . 


احسب جب » في كل من الحالات الآتية حیث а‏ ہو قيس زاوية حادة : 


С. |‏ 7 ۱ ۱ |2 
1( يجب 0 ددن 2( جب ج دن 3( جب = ؛ 4( يجب 0 = 
4 8 3 


2 


احسب جب x‏ في كل من الحالات الاتة حيث a‏ هو قيس زاو به حادة : 


17 3۷ 11 
کہہے‎ а — (3 С: = 0 جب‎ (2 t —= 4 حب‎ (1 


20 5 13 





» هو قيس زاوية . 
هل يمكن أن يكون : 
ъа, 3:9‏ 


1( کے ü‏ = تتسد Е‏ حب 0 = 





`4 4 
е پا‎ TY. تیر‎ 5 + Т\ 


( ملاحظة : الإجابة تكون بحساب جب » + تحب (ж‏ 


2( — ل = 


.13 


.14 


.15 


.16 


.17 


18. = هو قيس زاوية حادة ؛ برهن ما Р‏ 


1( ( جب » + نجب »)1-75 + 2 جب » تجب „a‏ 
2( ( جب (a fta‏ + ( جب » - مب »)=2 . 


327 


9 . عمق أن : 
1( جب (30" + 60" ) = جب 30" جب 600“ + نجب 30" جب °60 
2( تحب (30" + 60 ) Z=‏ 30" نجب 60" - جب 30 جب 60 . 
0. احسب جب 2 © ع جب 2 » ау)‏ هو قیس زاوية ) 
д Се‏ جب ) © + B‏ ( = جب 0 يجنم + جب »۰ . جب 8 
وأن تحب ( » +8 ) = جب » . نجب 8 - جب » جب 8 
حيث В‏ هو قيس زاویه .. 
1. أنشىء زاوية حادة قيسها » في كل من ا الات الاتية : 
تحب š * 10 × 64,28 = a‏ جب x 906.3 = a‏ 10 ° ؛ ظل a‏ = 8098 ×10 * 


ےچ کلا Se‏ جب ә‏ جب ہج ظل ب . 
الأضلاع . 
1( احسب بالدرجات قيس كل من زوايا ان ھی ؛ ھب . 
2) كء ل هما السقطان العموديان للنقطة 2 على الضلعين [! م ] ]+ < ] على 
المرتیب . 
ے اض بنا УЬ‏ من وق اه . 
3 احسب ظل هام . 


а 4‏ قيس زاوية . برهن صحة الساویات الاتية : 
1 -نجب ي جب а‏ 


° —— 
جب 0 1 + جب بث 

» جب‎ o جب‎ — 1 
— s 


حب а‏ 1 + جب @ 
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1 
=: ظل‎ +1 ۰ 
X = 


رظ و سایپ سا аа‏ \ 


а تظل” » - تحب » = تظل ° » × جب‎ Я 





а .25‏ هو قىتس زاو بة حادة . 
- احسب جب » » ظل » في كل من ا الات الاتية : 
3۷ 1 2 


£ کب ي = ي جب = —. 
Se‏ یط 





=a کی‎ 


26. » هو فیس زاوية حادم ٠‏ 
«уе (1‏ ميث یکون : 


5 | ۶ 3 + نج » 
یچوس چو — 
2 2 


۱ 5 
2( نفرض أن ظل چ - سس 
: 12 
= برهن أن 14 جب » - 25 جب » - 0 . 


_ احسب جسے © ¿ „аы‏ 


f .27‏ > نقطتان متقابلتان قطريًا من دائرة مركزها م ونصف قطرها بی, . نرسم وترين 
[أت] . [+f]‏ بحيث : 
بآ 45" + И.‏ - 30" . 
1( ما نوع الثلث ابی <؟ 
2( احسب الطول اب بدلالة بی . 
(З‏ ما نوع SHI‏ حم ی ؟ 
(من $ e.>.‏ 1981( 
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اب < مثلث قائم في f‏ حيث 52-1" ؛ )12-2 . 
[2f]‏ هو العمود المتعلق بالصلع [صاءد]. 
11 ] » [ مك ]۰ [عدل] هي متوسطات الثلك اب <. 
1( احسب i =Ê câf‏ ل مه mty ç‏ . 
2( احسب او ب 5¿ عوك . 
E‏ ۹۹2-6 کاب Жы‏ سیل 
ff]‏ [ < [ب ب ] هما العمودان التعلقان بالضلعین [ ص >[ ۰ [ ) <] على التوالي . 
2 هي نقطة تقاطع اعمدة الثلت اب . 
а‏ سیت yu SF‏ جوف و مت uy‏ 
2( احسب ГА ta‏ هب" š‏ 
اب < مثلث متساوي الساقين رأسه الأساسی < : 8سب -120” . 
[ > 2 ] هو и‏ الق чай‏ 1ب ] حت > =ғ‏ 10 . 
1( ا БЕ‏ اج مه > ع نیت š‏ 
2( [ < س هو النصف الداخل للزاویة [ حا 22[ ؛ ]1 £ هو المنصف 
الداخلي للزاوية col]‏ اح J‏ هي نقطة تقاطع 9 


احسب ل 2 . 
(A) (3‏ هو محور الضلع 22-11 م هي 42 تقاطع )4( و )22( . 
احسب م). 


اب < مثلث قائم في t‏ حيث اب-6 )<-9. 
š‏ نقطة من الضلع e‏ — وم 
asa (1‏ كل یں كل al‏ ظل اجب ؛ جب اہ و 
2( مور [ <ك ] يقطع المستقيمين ( م و ) و( م <) ي النقطتین 
ل » ك على الترتيب » والنقطة ه هي منتصف [<5] . 
احسب 2ك › هل . 
استنتج جب هل و دون حساب š‏ ل . 
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.28 


.29 


.30 


.31 


2. ام < مثلث قائم في اء >— ام -ل ؛ d) .d2==—‏ طول معلوم ) 
(l‏ احسب طول الضلع [>f]‏ بدلالة ل . 
2( 2 موقع الورتفاع النازل من „t‏ 
احسب بدلالة J‏ الأطوال !۵ ¿p‏ 2<. 
3 — جيب الزاویة [81» ؟ح].. 
( من ش. ت. م 1982 44211 الثانية ) 


3. !ام <> مثلث قاتم في ۰1 النقطة ه هي موقع الارتفاع التعلق بالوتر [ م <] ۰ У‏ 
12 
القطعتین [! م ] ۰ 241 ] هما على الترتیب 3 ط خ طط هو طول مفروض ) . 


1 — بللالة y‏ عي بت وت 21-2 
2 احسب ظل الزاوية [حاء <ب ]. 
(من ش. ت. م 1982 المنطقة الأولى ) 
4. ك عدد рь‏ موجب z ç‏ قيس زاوية بالدرجات حيث »< 45" . 
!اب > مثلث متساوي الساقين حث اب ت1 سے لئ و ۲ - 2 8 , 
[ م 2] هو العمود المتعلق بالضلع ]>[ 
1( احسب ب < بدلالة ك و „ 
2( احسب م 2 بدلالة ك و а‏ بطريقتين مستعملاً : 
مرة المثلث )م2 ومرة المثلث حب 2 . 
3) استنتج من السؤال الثاني أن جب 2=@2 جب » نحت » 
4( !) احسب كلا من ¿PÍ‏ حھ بدلالة „a c‏ 
م ) برهن أن جب 2 » = 1 -2 جب » . 


=al .35‏ ملت قاعم d‏ { حت << 3 و اب - 6 . 
2 هو السقط العمودي f hal‏ على (ب ح) . 
1( احسب بےحےء 2ب ھی ЭГ‏ 


2( ل هي نظيرة f‏ بالنسبة للنقطة 2 . 
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ه ماذا ей JS‏ رب ح) абаад ык‏ 
o‏ ما نوع SUl‏ م ل <؟ 
G‏ عيّن مركز ونصف قطر الدائرة (د) B ад‏ اب <. 
— هل النقطة d‏ تتتمي إلى (د)؟ 
4 اب جاع و غ اام 
- استنتج قيمة تقريبية للقیتس 24„ إلى الدرجة الواحدة بالتقصات باستعال 
جدول النسب ААИ‏ . 
(A) (5‏ مستقم يوازي (df)‏ ويشمل <. 
( برهن أن (A)‏ ماس للدائرة (د) . 
ب) نضع (ك)>(ھ۷)۵٥(ب۵)؛‏ احسب ل ك . 





1) طول شعاع : 
مسألة : زم ©( مغلا متعامد ومتجانس للمستوي š‏ 
م( >7 ع ) نقطة من الستوي . 


- لبرهن أن ]م | ج۷ا سه +ع؛ 


م (میعع )۰ 





الشکل 1 


البرهان : 
نسمى هج » ه” المسقطين العمودیین لل ОРСОН‏ 
بتطبيق نظرية فيثاغورت على الثلث sS‏ 

э at? at= ag 





M 


لکن مم دس و ataa‏ =€ 
إذن 26 و اق وا 


فیکون م3 = v‏ فعاف 
ونعام أن م ه =| م 2| 


Е 









ا 





بس 


البرهان : ۱ 
дю‏ أنه إذا كانت )7 (C E$ 47) (Ё‏ نقطتان من الستوي فان 
¿S‏ الشعاع آب هما رس - سر ) و GETO‏ 


| ا سرن‎ ۳ e 
1 2 ИРЕ اي‎ 
سا‎ É 


وحسب المسألة السايقة تستنتج أن : 


| اب - کو ع CRV‏ 1 





تپ 


وت وم یبط ی وی یی ДЫЛА a‏ 


n a E,‏ ی 


u” ۳ 9‏ ۳۹ س' 
w‏ ۱ > ش | | شعاعان . 

١ = €‏ سای ۱ - 
— لنبرهن أنه ا ش اش فان س سس +ع ع =0 


ا(سيع ) ۳ 
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الرهان : : 





жө ا ا و وی‎ y 
اقام رق‎ еН ولكن زعا لزعت‎ 
: فیکون لدینا تس نظرية فیثاغورث‎ 

көр+? {= 2, „{ 

أي )ب۶ - ( ٤م‏ + مب ) = 0 

ھی عاسب میں رت دمع ہیں ا ہیں 2 + 2' + م2 





2 - Р f- 2" سے‎ т А — 2, 
7) (РОЛ y + #у+( وحن ۰+ سب 2س‎ 


22 2“ Фё + س2‎ - Cr+” + آو رس2 + س‎ 
K K 





7 





ي أنه إذا كان (م1) (ое)‏ 
e‏ ات اہ حي 


١‏ : س سس 
е‏ تقبل نی هذا الستوي аЙ‏ (ذا کان ش نک PAN а‏ 





۱ 


| إن باس‎ бә үну о عيبت‎ 








5 رس + 4) ¬ 3 ر( ع - 2 ) =0 حسب شرط تعامد شعاعين : 
أي .5 س + 20 - 3 ۶ + 6 = 0 
ра‏ 


5 س- 3ع +0-26 معادلة للمستقم ( فہ) . 








шу‏ عامة كن | дар‏ ممادلة аа‏ الذي يشمل ад.‏ معلومة 
z‏ = —4 | | 
2 (س, .ع, ) ویعامد شعاعا معلوما ش | 
\ 5 
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4— 


а | 





سر 


2,2 ° 


i 


الشكل 4 
إذا كانت 2(“ ع) نقطة من الستقم )2( فهذا يعي 
مس - سس Y.‏ :۱ 
”و ني 
سے ان پت 
إذن حسب شرط تعامد شعاعین يكون : 
A Әү‏ و بزع P=‏ عاق 


اي f‏ ساس + ماع -بع =0 


ولدينا 2,2 


او اس + ماع +(-1” مب О=(‏ 


نضع -) سم ماع, =< فيكون : 





وهي معادلة المستقيم (зу‏ الذي يعامد الشعاع ش 


عو و میم ای 
- نقبل أن الستقم المعين بمعادلة من الشكل : 
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۱ { 
) س + مع + <= 0 يعامد الشعاع الذي مر[ | 


ہے 


£ = وی 
_ وايضا هذا المستقے بوازی الشعاع الذي مرکتاه 
لتقم بوازي الشماع الذي مركت( ۳ ] 


أوجد معادلة للمستقم الذي يشمل النقطة 2 (1 ء -1) ويعامد الشعاع 


و 





مسألة : رم وء ئ ) معلم متعامد ومتجانس ç‏ ولنعين شرط تعامد المستقيمين : 
( فه ) المعين بالمعادلة !907+ مع + ح- 0 І‏ 
(ә)‏ المعين بالعادلة t‏ س +ی"ع + > - 0 


نعلم أن ۳ | هو شعاع توجيه للمستقم (9ه) . 
وأن 2 ke‏ هو شعاع توجيه للمستقم ( 5ه ) . 


ғ 


f А 
.) 0) ۰ وان العددينت — —— هما ميلا المستقيمين (فہ)‎ 


سی ب 
ونعلم آن رفی درو معناه ش دش" . 
ولكن 2 £ ن' معناه (-ب) ×(-ں') +11-<۰0 
( حسب شرط تعامد شعاعين ) 
ومنه (———)X(——)= tf‏ 


ري 


)<( )3( مستقمان معينان على الترتيب بالمعادلتين : 
2 عن + 3 2 0-5 Г‏ ایی ی ا 
بين أن (فی) ))3( متعامدان . 








2 (م. و ی) dalia д»‏ ومتجانس : 

)2^( مستقم معين بالمعادلة : 3 س -ع +0=5 

сул) -‏ معادلة للمستقم )5( العمودي على (л)‏ والذي يشمل abal‏ 
yD‏ ف „ЙЭ‏ 


- . : ج‎ РА 1 ۱ 









аре тиш‏ 5 اکا اکا 5 55 55 8 5 5 15 818 ۳5 کا ۵ ۳6/۵ سس ۵ ناسل ا اا ا ا ТЕГ‏ اکا تہ عع عع ڑھد ٛہ ڑھد 
пиш‏ ٹوا 1 5 15 3 55 5 5 5 5 15 5 5 5 5 5 5 5 أ 5 5 ۱۵ ۱۵۱۵ ۵ نه نه نه ها نه ۱۵ 8 8:8 8 8 8 5 ааа ши икин ١.٦۹۱۹...‏ لاا ۵ ۵ ۵ ۵ ۵۵ ۵ ۲۲ ۵ ۵ 1۵ ۵ ۵ 
НЕНЕН‏ 9 :9 :8 5ه 8ن 59 89 كا 1 8 89 8 8 85 8 لال 5 ۱ 1۵ 10 ۱ ۵ ۱۵۰ 5 د بالات سنہ ы инини‏ 
ааваа шиаи в и‏ راد لد اب ادا ال رنہ اهنا نكا هللا كفا كذ ہل فا ابا ال اد لا 1 ۱ ال[ .با ساسا m m umum... TL Pi ТҮГҮ‏ کا 
LLL‏ 5 ۵ سا ишш и CELL] -——Í В 5 25 шш шшш шш ш шт шшш 15 ике ш шшш‏ سے یس ا ااا ہہ ساس سے 













——— لو جج هه LL‏ هس سل ېلا و الا لكك ااا اا ااا ا ل ب الا ЕТТТ ТЕЕ‏ 1111111111 1 اه هاه ع هر 
АЕТ.‏ انسیا 1 .ا لد دار رر 0۶ر ار 111111 111 هاه هاه 

5 ۵ 5 5 5 5 5 5 :1ھ ھتہ ھ ۵۰ 0 ور و ور‎ 5 masa... s 115 15 ۵ ۱5 5:5 5 ۳ ۱5 ۱5 2 5 5۰ ТТЦ لا[‎ LL e کا اکا کا ا کا کا اکا اکا اکا کاا )ھا کا‎ 55 яша 
шш PP жиш шш шш шшш иш шш ш шшш шиш ишш ш ш 88 کا کا کا کا‎ ш шшш шш ш шшшшшшшшш шиши ۵ 5 6 315 5 5 5 ۵ 6 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۳ 6 ۳ ۳ 5 ۵ ۱5 ТТТ 
m m mm دس‎ simi 58ا : ۵۵ ۵ اکا اکا اکا گا ۵ ۵ اکا کا‎ ЕЕЕ —- H тишш ۱۵۱۵ ۹۲ ۵ ۵ 5 36 136 ء7‎ 35615 1۵ 5 5 5: 5 ۵ ÛJÊ 
مهمه ئ ئا 5556 5 5 5 5 5 5 6 5 ۱۵ ۵ ۵ ۵ نه نه اکا کا ههه لا‎ ЕЛ ا هه ها قاف هاه لسسع 5 5 مه‎ 2 ۵ нии 
ا 2 5 2 5 ۵ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ جج عع هع رت‎ 2 000 0 5 ЕА ھ ھ‎ 815 5 15 15 5 5 5 5 55 15 5 5 5 5 5 5 ۲ ۲ 
PTT ۵ ۵ ۵ ہر و و‎ 5 ۱8 25 5 5 5 5 5 5 15 15 13 5 5 5 5 9 15 15 инини 6 ] TTTYTTTTTITITTTIRI TEITEI LETTEL II 0 +0 7. jll] 
——— الالال بابلل يالل سس اس‎ шшшшюшшш паш пава L دنل —— جا م‎ 
m s= m m s ss GG акин шош GE BP SE ишкиш Sm SB Sm sm EP E: P Sm لو‎ G Em GS PS GE TT =m GS KR T E a 8 را‎ А “ТТТ тилип هن سد‎ ш ш ш n шю 2 5 шю 55:5 5 
س س ساب اس اساسا ساسا اس ]سا سس سس سس اس‎ EEE کا اکا اکا :کا 5 ۱۵ ۵۱51۵ کا اکا اکا ۱5 کا لک کا کا‎ ЫЫЫ 
TIT 5 15 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 15 مد و دوه ...تد‎ E ۱۵ 5 L 5 ۵:5 ۵ ۵ ۵ ۵ لہ ہاب ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۱5 ۵ ۵ رن‎ 
"EELEE CCIC COLON в ۳ 5 ۵ ۵ 1۵ ۱5۱۵ ۱5 5 5۵5156 6 351 5 8 5 5 ۵ 35 5 5 15 15 5 5 5 5 ۵:۵ ۵ 5۵۱۵ 5 ۵۵۵ ۵ ۵ ИНГ 





5: کا اد ا تال دا اس ا :5ا ع ا 8 کا اك اک اکا اکا کا کا ه‎ N = L. зни 
ہد‎ sm sm ہ‎ m س سس‎ sn sn sm ئا كات‎ шшш: نک‎ шш шшш шикш 2 EE шш TS Sm ES HE Es HE GE UE E S шю ھا ا‎ E ۵ E S SS اتا‎ ш шш EUR ün um :ئن‎ тшш шшш GS R SR Bš ۵ Es Bs Es Ekm اھ‎ Si РТА = 
مع 55 25 5 545 5 كاه ممه ممم مع‎ LL L ار 5 فى ع ع ع كر +++ عه م ع م‎ 8 5 5 5 5 о лин: ۱۱۱۱۱ ۱ ] 1 ۱ ۱۱۱ الا سا الا لا‎ 
تنا لیو ںی‎ ELL LL LL سل و سا‎ E ١۲۱.۱... نم ببسب[ يو يم إل برا‎ 
“лл шшш ۱5 ۵ шшш шш шш шг аши: шиши ۱5 نه 5 5 ۱۳ 15 9ك‎ 5 5 5 5۰5 5 5 5 5 5 5 5 25 ۱5 5 5 5 5 8 
ها‎ HH لاا م ی ا‎ pi ساد سے‎ pae بت ما # اکا 5 15 15 ۵ ۵ ا :کا کا ۱5 ۵ گلا کل ج‎ ۵ ۱۵ ۱۵ ۱۵۱۵۰۵ ۵ ۱۵ ۵ ۵ 5 5 5 5۵ LÛ سس‎ 









































шй‏ هق ш шш ш шш шш‏ نهد لت ак‏ کا ш шшш шш‏ کا пик‏ ا اکا ا لا کا کا کا لا اکا كا د шшш‏ أ 5 5 ТТТ‏ .ری ۵ كذ шш шшш ш‏ ہے د ۵ عد T‏ رآ را نر 5 5 5 كاه 
CEL] == LLL] LELLLLLELLLLLELLLELLLELLELY Fr 15 135 35 5 5 5135 5 5 5 5 5 5 5 5 5: 5:55 ۱5 135 155 15 5: 5 ۵ ۰۵ ۱۵ 1۵ 5 ۳ I TITI]‏ = 
ہہ LI I 5 5 ۵ 5 ۵ ۵۰۵ ۱۵ ۵ ۵ ۵ III IILI III lI‏ ی 1-1119 1-11 1.1 11-1-1711 5 ۹ = mua‏ = اکا کا 1 کا еш‏ = 
یچ ‌و ‏ بر ۵ ۵ ۵ بج IILI I‏ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ هک ۵ ۵ ۵ ۵ 5 ۵ ۵ 5 5 ۵ ۱۵ ۵ ۵ ۵ L IL‏ ۱ ۳ 15 15 15:5 یہ لن لیم LLLLLLL‏ 5 تال ندال انا 9 2 8 5 8 8 8 15 8 8 8 8 8 ال 11 111111 ]۲ 
Јр‏ رلاڈ اڈ ای ےئد سال الف بب الب يبب اد اس لس اس اطع اس ےی ابا للا لب 
8 اکا :کا :لا ا کا كه اک TIT‏ نه نه سك كه TIPI ш шї‏ کٹا ш‏ اکا 8 ها :9 9 99:1 :9 9 اکا ها له اکا کا کا 2 ا 8 هه كه هه هه 5ه كه 5ه 5 ع 5 8555 5ه 85 8 5 шш‏ 5ه ه هه نه هاه ههه سم 
1 كز اہ یبد ۹ ہب ئا ئا ئا ا اکا 59:5:5 :ا کا کا اکا لک کا : ашканнан‏ نب 11۱1 ۲1.1.11 رر رر رر رر بت ھا ھا تا :ھا اکا :کا :کا با هه لاد دا سر کا کت 
8ھ 5 8ه ها ها هه ها ۵ھ 5 5 :6 15 لل ل ا ر1 ...9ئ ۱۱۱۱۱۱ ۱ LI‏ أ روآ 5 8 ЫШ‏ 8 8 8 5 5 5 5 ها هه هاه هع م ر7 8م 8 8 5 ]۲ 
91 8190 5 5 5 5 5 5 5 5۰5 5 5 5 5 5 ۵ 5 55 5 ۶ ۳ ۳ ۱۵ 1۵ ۵:۵ ۵ نه 5 15 15 13۵ كر ال4 LETE‏ رر بت 222222222222222 
پر لیت کا ا :ا :کا تک اکا ا :ا ا :گا کا ا اکا کا کنا گا ل ا وا ا للللليا ابا س 114111111 5 5 5 3 35 پر 15 15 3 5 5 56 5 ےر 5 5 ےر 8 اور 
CCT EEE =. LLL] ГЫ ЕТТТ 35 5 15 6 ۱ SSDNA 8 5 ۳ 8 5 5 ۱۵ 59 ١. ۵ ۰ 15 LLLLLLELLLLLELEELLLLLLLL LLL‏ کس اک 
ЕНЕН‏ م TI‏ نا Лл‏ 
LLL‏ اکا اکا تا نا نا الا لک لک نک اک اکا ا ا کا زا ابا الا :ھا ا لک ا ا دس انا فا اساسا کا کا کا کک نون سير ور رر تن шшшш‏ = 
L‏ نه نه ع کا ا ا: 8 5 5 اکا اکا 5 8 5 8 کا کا کا ابر یال LI] ۱۳ ۱۵ 5 ۵ 5 5 5 5 5 6۱5 6 5 5 55۱۱۱55۱55۱ и‏ هه زر رن 1.1111 ارآ 5 8 8 5 5 8 
لم 8 LI I‏ ہبہ بال TIS] 6۵ HF кык‏ ا 9 9 :5 إها نظ 030[ 18 2ه 98 :8 8 8 نه هه ۱ ۱ Г CECL‏ 
ҸЕ ЕГЕ ГРЕЕ‏ لع ان ان :ئا ئا۔ 2 نئا: اکا کیا 5 ئا 5 5 کہ ا کا کا ال тшшш‏ = 
айа‏ دب بن ۵ ۳ 1۵ ۱۵ ۱۵ ۳ ۵ 5 ۵ ۱5 5 5 5 5 5 5 5 55 5 5 55 65 ۱55۱ 5 ۱۵ ۱5 ۱5 ۱۵ ۱5 ۱5 ای LL IN‏ 5 15 رر 5 ۵ 5 5 ۵ 5 کید تدارا 1 كا 
LL ЕНЕНЕ‏ ها اس шип „ишишшипийш‏ 0۶ 80 8 8 8 له 5 5 8 5 5 8 8 8 ها ها ىا لد دسلا ال را ند ها ها له هه ها كاه 
)ا таг гав ۱1111111 8 НН II III I‏ اب ТТПТТ Т ЕТ‏ 
تا ربیب LLLLLLLLLD‏ اا ا mi'i‏ 18 کا کا ھ کا 8 8:8:8 1595 8 228 шш ш тш шшш@ш ш‏ از ار кшш шш‏ 
T T l KILI‏ اچ ار رل I P TT IT‏ 1 ۱ ۱ ۱ 1.1 کا ہے CECT ٩ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ II TT‏ و و و و و و و و و ۲۰2۵ ۶ ا کا کا کا کا =m. азаа‏ 
دنل чаа; 2۵ 2:28 Е‏ اساسا ساوسو 5ت سب سس سس سس |[ رت تین را ۲1 
а‏ 19 5 5 5 5 5 نه ۵ ا 8 ۵ ها 5 ۵ نظ ۵ ۵ کا هاه اکا نه :کا اکا کا کا ھا کا 8ه کا اکا کا )ا ھا کا 8 0ت ها نه اهل كا ها ناكا ها ГА ЫШ]‏ ...ابا د مد و وا و 
اساسا اه نكا اك لك كا كذ اه ها نكر LEL‏ ال لبلب 5۱ 5 35 دا ااا ا کا کا ھا کا کا TTTTITTTTTT‏ 
и: LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL‏ 15 ۵ یئ داس ا P‏ سے سے LT T ЕП‏ ها هه نه ۵ هه سس 5 8 ها 6 5 15 5 ЕШИКЕ‏ 
ш II L L.‏ 32 5 5 لک ۵ :۷ :۸ 6۷۲ کا К ГРЕЧ МИ‏ ۵ ۵ ۵ ۵۱5 ۵۰۵ ۲۵ ۵ کا 5 > کا 5 کا هد کا كر as ETT ЕЕН‏ ا 2 5ه هه نه هاحو هزر 
ТТТ‏ بن اساسا لس وس[ .ا вани! -TTITIITU‏ با رل “ТТТ TTPTTTITTTTTTTTTI ГЕ‏ 
навави ENE‏ کا کا ا 5ا وه йа." SSMS‏ از اتقو 1111111111 1 ؟ tet Ei‏ 7 9 .۹ئ ЕН‏ 
= ھا ا ھا ھا :ھا ھا ای IND, rfi‏ لاہ بر EE‏ ہے иш‏ ا الم TTT TETI FTTTTTTTITTTITITITE] HEE‏ 
IIT ЕНЕНЕ ЕЕ‏ فا اکا کا سا لا لس панаир‏ 8 کا کا کا اک کا کا کک نب 8 ا ا ا ھا ا 5 ۵ ۵۱۵ کا ۵۱۵ а‏ == &= 
TEE‏ 5 5 5 5 5 15 5 5 5 5 5 5 اک 15 5 اک لا اکا ишшша шиш AF sanne.‏ 5۱ ۱5 ۵ اکا کا ھا کا کا :کا اکا لک کا کک ЕЕЕ‏ م مده دوه وه اه هه هاه ها هاه "ГГ‏ 
2 3:5 5 8 اه نه نه هه كا ال انهاه aaa‏ پٹ الو او اا اا نالا 1 سس سل سس سس سس | J]‏ 5 6 15 6 6 6 515 5 5 ۱5 6 6 ۵ 5 ۱5 5 35 135 ۱15 137 
вое‏ 5 55 18 51 81 .۸ :5ه 5 5 5 5 ۵ 5۰5 :۳ 5 ۱۵ 1۳ СЕ.‏ ۱1 11 تنل ТТТ ТТТ ННН‏ 
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(م » وءى ) معلم متعامد ومتجانس . حدة | ل هي السنتيمتر. 
!)01( ب )3:0( <(-0۰9) ثلاث نقط من الستوي 
1) احسب کلام اب » اع ب < . واستنتج آن الثلث اب عقا d‏ ب. 
2 ) اکتب معادلة للمستقم «ب<) » ثم عيّن میله . 
بين أن النقطة:ء (-3 .2( تعمی إلى (ب‌ی. 
ب) عين إحدائبي النقطة ك نیش E [> 5 ] АВ‏ أوجد معادلة للمستقم 
(فه ) 252 [ ء <] . 
ح) 2 منتصيف القطعة [ f‏ <] ء الستقم العمودي على ( س س ) في 2 بقطم 
)45( ي النقطة ل . عين احدائی ل . 
3 ) برهن على أن ل هي مركز الدائرة АА‏ بالثلت ١‏ <ى .. 
(ы‏ قارن بين ل 2 و <ا. ما نوع المثلث ال ح؟ 
ле‏ ل ھ ثم تحقق أن ال < م رباعي دائري . 


10 v سے‎ L s 
—= بين أن جب ا بت = جب 8 لله‎ (4 





: الحل‎ 
10 N= 3340-3523 1-0) ۷ = اب‎ e 


!>= ۷(-2)/1-9+ )240-0 =10 
20-9-۷2 +(0- 101۷3-203 
ملاحظة : 
عا أن النقطتین f‏ + < من y‏ سم فإنه عکن حساب = بطريقة أخرى کا 


== |= |= |= -م)|-|-1-9] =| -10=|10 
ه لدينا اب٣‏ +ب << 10 + 9< 10 - 100 . 
5 اعت бе‏ 
إذن اب + — 2 = 1 2. 
فالمثلث اب < قائم بي م . 
2) ) 241 معادلة للمستقم )>( : 
نفرض نقطة و ( سس ع) بحيث 2 د(ص<). 
بی یں l= y СИЎ‏ | 
فيكون ۳ | راگ( | TELAN‏ 
3-6 3 ۱ 
قحست شرط تعامل شعاغين A‏ ؛ 
OSIRIS‏ 
أي اس +3ع-0-9 


T‏ بح قوع 029٩+‏ وهی معادلة للمستقم (ب <) وعکن أن نکتہا 
على الشکل : 


3ع = + و9 . 
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l ;‏ 
او ددس + 3. 
пеге‏ 
l :‏ 
= ان ميل ( م <) يساوي 1 
„0=9+2х3—3— LJ ©‏ 
إذن النشطة 5 ( - 3 ۰ 2( تنتمى إلى المستقم ) م >( . 
ب) تعيين احدابي النقطة ك منتصف ] 5 >[ : 
ه لدينا <(- ۰9 0) + و(-3 .2( وك منتصف [ و <]. 





۱ سن + سن ع +ع 
فیکون س == ase.‏ وت 





2 جو‎ 
۱ 2+0 7 3-9 – ۱ 
тун МЫЙ ДА, 


إحداثيا النقطة ك هما —6 و 1 А‏ 
۰ إنجاد معادلة للمستقم )^^( مور [ ء <] : 
š‏ ==¿ 9 
(лә)‏ بشمل النقطة لك 6-١‏ ۰ 1 ) وبعامد الشعا ۳ | 
3 
نفرض أن (فہ) یشمل نقطة آخری ط ر( س٠‏ ع) 


тр 6 + س‎ Кессе 
کل‎ k فيكون له‎ 
] — ع‎ 
K. 


قحسب شرط تعامد شعاعين يكون : 
IRS‏ ا E‏ 1-3 - 0 
تس 54 3-3 02 
9 س +3 ع + 51 - 0 
او 473 + 0-17 
зы.‏ 


>( تعيين إحدائبي ل : 

e‏ لدينا ( وی 0(ل 8)ع (ل). 

ومعادلة (л)‏ هي 3 س + ع + 17 -0.: 

ыы Кыдыры as s حاتي بادلا‎ 
(O mys ف 0061۲ لا‎ 


0+0- 9—1 


کر [حداتنا zs‏ د هما( سس ےپ | أي ه( -4 .0( 
2 2 


وعا أن d)‏ ه) درس س) فان معادلة رل ه) هي : س +4 0-2 . 
ولا ماد إحدائی , النقطه ل نقطة تقاطع ) <( و (ل2) حل الحملة : 
و SESS‏ 0 





من العادلة )2( a£‏ = - 4 . 

وبالتعویض ني العادلة )1( نجد : - 12 +ع + 0-17 . 
ومنه ع = - 17+ 12 

ادن ع -- 5 | ë‏ 
نستنتج أن إحداثي النقطة ل هما -5—.4. 

3 ) إثبات أن ل هي مركز الدائرة احيطة Чо‏ 52-1 
« ما أن Р‏ ھی منتصف ]!>[ و ( ل ه) 1(!<): 
op‏ رل 2) هو محور ]>[ 


نستنتج أن J=t J‏ <. | 
وعا أن (A)‏ هو مور [>s]‏ فان ل و <ل <. 
فيكون ل ) < ل << ل و 
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فالنقطة ل هي مركز الدائرة ا حیطة بالمثلث 50-1 
م با أن 'ل !-ل < فان المثلث Jf‏ < متساوي الساقين رأسه ل . 
وما أن (5-—¿4—-)d‏ 2)-—0.4(¿ 
فان 4-١ vVv=28J‏ +2)4 +(-2)0-5 - 5 . 
ونعلم أن != 10 


1 ۱ 
فيكون ل 2 = -!<» وبا أن [PJ]‏ متوسط ني الثلث المتساوي الساقين ال < › 
2 


. متساوي الساقين وقام ي ل‎ > df ob 
]< о (ب!:‎ [deJ] فی الرباعى ال دم الزاويتان المتقابلتان‎ 
. متكاملتان . نستنتج أنه رباعي دائري‎ 
.(2)=(2=)n0(3J) نضع‎ 4 
: ي المثلثين ل هف و حك ف‎ 
e 1 - 2ه‎ 
. ) و ل ف 2 - ح فك ( بالتقابل بالرأس‎ 
نستنتج أن 2 > ے ول ف آو اح یب > هل له.‎ 
. فیکون جب !حب = جب ھل ك‎ 
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د 
= 


نعتبر في كل القارين الاتية أن العلم متعامد ومتجانس . 
1 ۱ء ب .= ثلاث hä‏ محيث 6۵4(۲) : .(1:2y—‏ <(6 + 1). 


1( احسب (حدانپي е‏ منتصف [ ب < ] : وإحدالبی م Est] — aa‏ 3 


وإحداثي م منتصف [>I]‏ 


2( احسب سی > ¿ ا Í‏ — ¿ أم. 


3) ما نوع اثلث اب ؟ 


15922356 3yo ЙГ де ح ۷و أربع نقط‎ (f 2 


و ( 1-۱1 


1( احسب أطوال اضلاع الرباعی اب <ء . ما نوع الرباعی اب <ء ٢‏ 
L. l| ич “e me Ш |‏ 1 
2 احسب gll‏ نقطة تقاطع قطري الرباعي أب <ء . 


1) علم النقط !)5.3( )041+ <(2:2). 
2( بين أن المخلث اب < قائم في مس ومتساوي الساقن . 
l‏ 


3 2 متتصف القطعة ]!>[. بین أن ب ہے ]سے 
:2 


4. أوجد معادلة حور القطعة ]1—[ في كل من الحالات الاتیة : 


= 


1( 3(1 2) ؛ —)—3.1(. 
2 3ع سے )8—2 


s 
(42 (٥٤8 
2 


1 
у. 4 (з:-- ) (4 
2 


3 
.(2:2)o : (2-:- ув 
۱ ۱ 2 


6 1۰1-۷ وا رج 


347 


5 0۰3(۲) + بت (3 بح ور وی T ya‏ یحو ع نقط من الستوي . 
бебек мер. sa (1‏ استنتج نوع المثلث اب <. 
2( بين أن النقط ۶.۱ )2.7( , 2(-5.-4) عل استقامة واحدة . 
3 ے . >" ما متصفا الضلعين 1!—[ . [ م <] على الترتیب . أوجد العدد 
الحقيق ك يث : 
=a‏ .< مم استنتج أن GDI Свз)‏ 


6 :ص . <. و نقط من المستوي نحيث : 
سبو —4 ۾ سس t t=‏ — —4 حو 
3=l,‏ وج 3 ی + مب =3 0633+ امجح - 3 و 22 


م و --3+3ى. 
1) برهن ya‏ ل EEF‏ 
2 رهد жле‏ وان ЪТ‏ ات سے Si‏ وج او 
3 ما نوع الرباعي اب з»‏ ؟ | 
4( اسیو ی з‏ ظل ای يي Жо»‏ 
4-ys 02. 1y= & (3. 8). 67‏ 7) نقط من السنتوی.. 
1) بين أن الرباعي اب <ء متوازي أضلاع . 
(6:5ул (2‏ نقطة من المستوى . بين أن МЕН‏ و ٢1ء‏ ب على استقامة 
واحدة . 
3 بین أن (ое)‏ و (اب) متعامدان في النقطة ‚з‏ 
8. (قدع)» (ك) مستقمان محیث : 
)4( : و س-2ع-0-1. 
)5( : 2 س+3ع -0<21. 
1 بین أن (فه) د (ك). 
2( أنشىء كلاً من (فہ) و (ك). 


3 9 1 1 


1( أوجد معادلة للمستقم )2( . 
2( أوجد معادلة ү” (J) жй‏ یشمل 2 ويعامد (л)‏ 


Ж 
В 


.8 2-۰-1 رف /)3( و‎ (f 
. 318-۰ (فه) 1 (ك) و‎ (У 
. 0227۶ سب-3‎ pay 10 


TA یر‎ yl کیک‎ Qa " 


зде. 1‏ شعاع توجیہ سستفی )2( . 
2 اوجد معادلة لستتم (Ce)‏ الذي پشمل ؟ ويعامد 03( . 


3( ارسم )<( و 2y‏ ( 
11 1( عل النقط (о. l)i‏ سر سس 631 <(2 . 4). 
аҹ (2‏ مركبتي الشعاخ .> . 
3 ) أوجد معادلة للمستقير у‏ ل ( العمودي على ( م ح) والذي يشمل '. 
ب) آوجد أربعة أشعة لتوجیه الستقیم ( ل ) . 
4( ارمم المستقيات бй‏ ) >( . )=>( وت ). 
2۔ )3( مستقم معادلته : )23 +1) (2-2)y-—‏ 
(حيث b‏ عدد حقیق)۔ ١1)‏ 2) نقطه . 
1) عين ط بحيث يكون (عہ) يشملل . 
2 عيّن ط بحيث يكون المستقيم (عہ) موازیا للمستقم ( ل ) الذي معادلته : 
2س - قوع + 1 -0. 


w 
w. 


3 > ط لکی يكون (عہ) bape‏ على المستقم ( ل ) الذي معادنتہ 
EEN‏ =" 
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13. )%(: - ؤس +2 ع-0-3, 
1) عين العدد الحقيتي » لكي يكون المستقيم (э)‏ موازياً للمستقم (DY‏ الذي 
معادلته а‏ سس +3 ع - 021 . 
2 عيّن العدد الحقيتي 8 لكي یکون الستقبم bapes (гу‏ على الستقم (J)‏ 
الذي معادلته - 2 س +8 ع + 0-2 . 
4 ۲(-2۰4)؛ ب(3:3): حو(8.-2): 0:2)2(. قاط من 
الستوی . و کے 
у (1‏ أن النقطة هى نظيرة ! بالنسبة إلى 2 . وأن الشعاعین ب 2 و !< متعامدان . 
2 ء هي نظيرة القطة ی بالسية إلى ه . 
- برهن أن الرباعي اب <ء معين یت طول ضلعه . 
3( ل نقطة من المستوي نحيث OE:‏ لحن ا 
ین أن (1ل)//(م5). 
4( )>( دائرة قطرها ]!>[. 
- عيّن مركزها ثم احسب نصف قطرها . 
- عين الاس طذه الدائرة في النقطة ! . 
15 . تسيب الستوی إلى معل متعامد ومتجانس . وحدة الطول هي الستتيمتر . 
1( ارسم المستقيم (ә)‏ الذي معادلته ع <2 س + 8 . 
2( المستقيم ( 3 ) يقطع المستقيم (ع 2) 2 النقطة ‏ ویقطم الستتجم 
رس سم ي АИ‏ ب. 
!( احسب إحداثي کل من النقطتین ! . ب 
—( > هو مركز الداثرة ا حیطة بالمثلث اب م . احسب احدائي النقطة <. 
3( ]20[ هو عمود المثلث !مب التعلق بالضلع ]1—[. 
ما ما У‏ القطعتين [ م !] ء (مب]؟ احسب طول كل من القطع [ә]‏ 
ظ2 С? е]‏ 
4) اوجد معادلة المستقم ( م 2) . 
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5( — جيب الزاویة ]!— Се‏ 
(من امتحان ش نات م 1982/04/23 بتصرف). 

E‏ ) إلى معلل متعامد متجانس (م АЫ: а:‏ ہی ود یلا 
)57 60-7 (ع'ع ). وحدة الطول هي الستتيمتر. | 
و : (- 3 . 7) نقطتان من المستوي 

1( احسب إحداثی التقطة 2 منتصف القطعة [اب ] . 
برهن أن النقطة 2 تتمی إلى الستقم (ع'ع ) . 

2( اوجد معادلة للمستقم )!°—(‚ 


6 
3 ۱ الستقم (A y‏ الذی معادلته ۶ == س + 4,5 . 
eo )‏ لستقم ( ( الدتي Өлү. р‏ 


4( ) برهن أن المستقيمين (f) : (A)‏ متعامدان . 
—( استنتج A.‏ و خر ا es‏ 
5( ان الدائرة 1 تی مركزها 2 ونصف قطرها 1 تقطع الستقم (A)‏ في النقطتین 
= 2 ۱ 
– احسب طول كل من القطعتين [ 2<] . [ب <]. 
„у‏ امتحان ش . ت .م 1982/6/1 المنطقة الثانية ) 
13 


7 !1 402 .)0:5( .-ه) تقاط من المستوي 
2 


. إحداثي النقطة 5 خيث یکون الرباعي اب ح ۂ متوازي اضلاء‎ N. 
. م ۰۷۰ د على استتقامة. واحدة‎ ВАЙ بين أن‎ 2 
. ام‎ REE احسب كلا من اب : او » بو . جم استنتج اه‎ 3 
. (۲)<۷1(<)2(ب د)‎ aa (4 
2 إحداتبی النقطة‎ 2-25 
1 ی وی‎ Af برهن‎ - 
. 2 لك تنتمی إلى دائرة مرکزها‎ . s. > . يرهن أن اللقط ۱ء ب‎ 5 
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کے 


ФТ. 


1) برهن أن 3+!+2(>= 

2( برهن اق a kup‏ ای سوہ قائم . 

۵)3 ء ء نقطتان مت ۰ 7 T pass‏ یی 5 

2 

— عين احدائي كل من ك و و . 

- برهن أن الرباعي ام <ء مستطیل 

4( رھ کو نقطة من الستوي . 
برهن أن النقط ٤ء‏ م + <ء و : ل تنتمي إلى دائرة مرکزها ك يطلب تعیین — 
قط ها . 

5( إذا كان » هو القیس بالدرجات للزاوية [!ب : <] فاحسب ظل »× . 


- آوجد حصراً بالتقريب إلى الدرجة للقیس a‏ باستعال جدول النسب المثلثية . 


1) بين أن س ع - 6 =0 هي معادلة للستقم )!=( 
وان ——£#2-0=12 هي معادلة للمستقم ( ص >(„ 


(d) (2‏ مستقم معادلته س +ع =0 . 

- بين أن (J)‏ يقطع )!=( ني النقطة dis )3- : 3) р‏ )=( في 
النقطة 2 (4 . -4). 

3( نسمى ف ;5.5 منتصفات рей!‏ ]>[ [21] : [ب ج ] على 
الترتيب . 

!( احسب إحدائي کل من هذه النقط . 

ص) بين أن ف + ف . لك على استقامة واحدة . 

4( (ي) مستقم معين بالمعادلة : 
(l-b)‏ س+(2ط -1) ۶ء +ط - 0-1 (حيث b‏ عدد حقیق ) 
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б)ғ + (6: 2)-++(2—:4= y! .18‏ :) نقط من الستوي 


19. !)0.6( . ب ( 12 .0( + ح(ف -6) نقط من азый!‏ 


>¿ ط في كل من الحالات الاتية : 
) ف تتتمي إلى (ي ) . 
а б‏ 
ج زي) لزت <). 
0ء — < ثلاث نقط بحيث : 
م])-ذى ؛ مى--3و+4ى؛ == 6 و -8ی. 
1) احسب إحداثي النقطة ء بحيث يكون الرباعي )م حو متوازي أضلاع . 
٭ عين موقع النقطة م بالنسبه إلى النقطتين مب وح۔ 
2) ما نوع الرباعي مو < — 2 هي ас‏ [ 1 ] . 
3) برهن أن المثلث اب < قائم في . 
_ احسب إحدانبي مركز الدائرة ,42.2 4 . 
а 4‏ عو القيس بالدرجات لزاوية ]>=[ 
шу‏ جب » ثم قيمة تقريية للقیس » إلى الوحدة بالتقصان إذا علمت أن 
EE 16‏ 
ا و Š‏ ات کی ای وا واحدة . 


21„ الستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (م :و:ی) 
محوراه رس" س ) و CEE)‏ | 
( 9 ) مستقم معادلته ع = س + 3 . 
)2^( مستقم معادلته -=F‏ + 3 
1( الستقم )149( يقطع رس س) في النقطة ماء والمستقيم (ف, ) يقطع 
(иу‏ ي النقطة >. احسب إحداثيات النقطتین م : <. 
برهن أن المستقيمين ( ثه, ) ۰ („гу‏ يقطعان F).‏ #( تي نقطة واحدة 1 ۔ ارسم 
المستقيمين (فہ, ) » ( كار ) . 


2) يرهن أن اللقطة م هی محصّف القطعة ] —> [ + وأن اثلث نب < متساوي 
الساقين وقاتم فی A‏ 

3( 2 45 من الستوی قاصلبا معدومة وترتہا! -3 . 
آوجد معادلة للمستقم (2<). | 

4( برهن أن الستقم ( 2<) يوازي الستقم )2 ) . 

5( يرهن أن للقطعتين المستقيمتين [م <] - [21] تفس التصف ۔ ون 
الرباعي اب 2 < مريع 

( من امتحان شش ۔ —.1( 


а s = rata a a a m kum mun 4 98. = w, ون د کک‎ a m s.n n." ы ж н a" "а Га, Aa ari و‎ аа 2 5 ma" ھک کے کے کی کیک‎ мы " 
اط ا‎ аннин, 2 "нүнүн M 0 ا ےا ر‎ 

ы. ود و کک ا حسم ےک و اک‎ N 

Ы : У‏ وت رک 

| دی P‏ ا یں 


5 
Ша) 


: : : 
یی ا کی enen‏ ی ی ی ا ای 
EEM,‏ + سا = = = او 


+ 
ال كوك" اا 





نقدم في هذا الباب مسائل عامة من ا حیاۃ اليومية ۔ أو ٭سائل هندسية 
! 


£ 





* حل معادلاات من الدرجة الأولى عجھول حقیق ۔ أو 4 


: š -N - £ | z z -i а=. 
: لحل هذا التوع من المسائل تراعي المراحل الاتية‎ 
TT 


: SS ° У 
и 


АХ 
ОООО 
š = — 


شش 
تھے 


اس 
Š _ o o s s: SSS‏ 





1 مسائل Шур‏ إلى معادلات من الدرجة الاولي بمجهول واحد : . 
مسألة 1 - 
محمد 5 ۲۳۴ Jes‏ مبلغ ماي متترلگ قدره 1250 دج 


W. 


صرف محمد نصف حصته ؛ وصرف احمد 10/ من ALU‏ اللإجالي - وصرف علي 


Я 2‏ 
ای صرقه محمد واحمد ۔ وبي هم 305 د۔ج . 


ما هي حصة محمد من هذا الال ؟ وما مصروف كل منہم ؟ 
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ال : 
Сы,‏ تحدید المعاليم واحاهیل فی المسألة : 
o‏ المعاليم ھی : | 
- المبلغ الاجا ی للأشخاص الثلاثة وهو 1250 د .ج . 
_ باي الصاریف 305 د. ج . 
— مصروف محمد وهو نصف حصته . | 
— مصروف أحمد وهو 10/ من البلغ اللإجالي ۔ اي 
کے کت کاو ыза‏ 
А 100‏ ۱ 
— مصروف على وهو — من مصروف محمد واحمد . 
ө‏ اٹجحھول هو : " 
ia _‏ محمد . 
2( اختيار رمز للمجهول : 
تقرض أن حصة محمد من هذا ا ال هي ست » O‏ : 


1 
— مصروفه وی Ч‏ 


2 1 
— ومصروف على يساوي ۴ س +125 ) 
ы н‏ 5 2 
3) وضع المسألة على شكل معادلة : 
تعلم أن ¿LU‏ الباقي بعد المصاريف يساوى 305 د . ج . 


قيكون : 


1 2 ЖН 
305 = | ) 125+ س +125 +[ دس‎ |- 1250 
2 5 2 


„ على معادلة من الدرحة الاولی عجهول واحلہ‎ J. Ai 
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4( حل هذه العادلة : 
pal‏ العادلة کچ ” 


1 2 1 2 
1250-| — ب 125 + -2- سب ير 125 | = 305 
2 ہی وو ہے 


| L ў 
305 = (50+ 125 + س + — س‎ — )- 1250 
z 5 2 


7 
305 = Co )- 1250 
١ 10 


7 
0 — س – 175 = 305 . 


10 
7 
=u- — – 175 – 1250‏ 305 
ни: И.‏ 
7 | 
1075 – س = 305 
10 
7 
– — س = 305 – 1075 
10 
e 7‏ 
س =- 770 اي س = 770 
10 10 
770 0 7700 
فیکون .—=—x770=—=c‏ 


7 7 





ادن - ia‏ محمد هي 1100 >- -g‏ 


موم یی گر 
و3 

- с> 0 = 1100 x < اي‎ 

- وتعلم آن مصروف أحمد يساوي 125 د . ج ۔ 

- ومصروف على انیم > (550 +125 کا 675 = 270 


5( التحقق - 
حموح اللصاريف بالديتار هو 550 + 125 + 270 = 945 
والباقی - 1250 —945= 305 


مسألة 2 - 2 

وحدة الطول هي الستتمعر ‏ 

!> ملت حيث اب-9 12-21 —==6¿ 

و قطة من f]‏ >[ ‹ للستقم القي يشمل و ويوازي ( م <) c‏ يقطع )!>( في ھ؛ 
والستقم الني يشمل و ويولزي )!>( ء يقطع ( مح ) في -s‏ الشكل 1) . 
- عن او حت IK‏ عط متوازی الأضلاع م ۶<2 يساوي 20 . 





: JH 
- < اب‎ SHl اطوال اضلاع‎ 
)و‎ - ILU ني هذه‎ Je o 
(>a) ll بتطبیق نتيجة نظرية طالس على التلت اب<: حيث (وھ)‎ - 


- نيحد أن‎ 
P 2 p gi 
P > أي‎ 
(1) سس ےتید‎ —R A — sag 


° نضع او = سں فيكون ی و <اي - س-9 س 
بالتعويض في (1) نجد أن : 


| е P 2 ы" 
“X 6 - 2 sx 9 اي‎ —=— 
6 9 
2 6 
(З) =-=... سے كل كديس کا کر‎ jp: ومته و‎ 
3 9 
وبالتعويض في )2( تجد أن‎ 
„алу وت‎ 
"ДЕ; 12 9 


4 12 
CO S 5 تن‎ cs انو‎ на ومنه‎ 


ه لكي يكون محيط متوازى الأضلاع م ء <2 يساوي 20 . 
بحب أن يكون 2و 8+ 2 و ء - 20 
أي و ه+ هو ء - 10 ا 
z š‏ ۱ 

لنعوض في )5( كلا من 25 » و د بقيمته بدلالة س فنجد : 

۱ 4 2 

. 10 = (v  9( 4 س‎ 

©. 

وهي معادلة من الدرجة الأولى بالمجهول س . 
. » لتحل في ج هته العادلة ؛ أي : 


2 4 
— س + 12 ص - 10 
3 3 


2 
— س ل سس 10 -12 
3 3 


2 
—— س =- 2 Z‏ —2 سح ب 6 





فان 3 تا 
= ۳ 
5 عة حلول هذه المعادلة هي المجموعة )13 . 


= أن او .З=‏ 
e‏ لتحم أن ha‏ متوازي الأضلاع م ھ <ء يساوي 20. 


2 2 
لديتا و 3= س =-—× 3 =2 А‏ 
3 3 
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ہی 4 | 
و وھء=-(9- س )=-(3-9) 
3 3 


4 
و و 8=6х—=‏ 
3 


إذن 2و هب+وی-20-02+8(2. 
الات : 
وحدة الطول هي اللیمتر . 
صفيحة مربعة الشكل » تعرضت للحرارة والطرق فتمددت УЬ‏ عقدار ۰2 
;2,2 عقدار 1,5„ 
ونتيجة لذلك زادت مساحتہا بمقدار 34,5 . 
- عين بعدي الصفيحة قبل هذا التغیر وبعده . 





` هي‎ JLI العالم 3 هده‎ ë 
بين مساحي الصفحة بعل وقبل التغير‎ gal - 
СӨЛ. بند وقبل‎ sn سی‎ Sal 
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o‏ نسمی سب طول ضلع هذه الصفيحة قبل التغير. فتكون مساحتها س: 
— ویصیح بعداها بعد التغير س +2 و سب + دو1. 

(LST) )2+ (س‎ л, 
زادت المساحة تعد التغر عقدار 34,5 حسب العطصات‎ e 

أي رس +2 )وس + 1,5)- سس و 0 

س2 + 2 س + 1,5 س + х2‏ 1,5 - س = 34,5 

34,5 = 3 + س2 + 3,5 س‎ — *ə 

3,5 س = 31,5. 

وهي معادلة من الدرجة الأولى ي £ حموعة чы‏ 493 

إذن طول ضلع الصفيحة قبل التغير يساوي 9 . 

وبعدا الصفيحة بعد التغير هما ر2+9) )1,5+9( أي 11 و 10,5 


+ l. 
81 =29 مساحة الصفيحة قبل التغير تساوي‎ 
115,5 = 10,5 × 11 مساحة الصفيحة بعد التغير تساوي‎ 
الفرق بین مساحتی الصفيحة قبل وبعد التغير يساوي‎ 
: 34,5 = 81 - 115,5 
: 4 مسألة‎ 
الأعداد‎ AA اقتسم اخ ورحمد وفاطمة وعلی تركة 2“ کانت حصصهم متناسمة‎ 
9440345 2 
. عين نسبة کل وارٹ من هذه البرکة‎ (1 
إذا تم التقسيم بحيث تكون الحصص متناسبة مع الأعداذ‎ (2 
| E ال . هن المستفيد من هذا التقسیم ومن الخاسر‎ 
هي قيمة‎ Ú إذا 35 — الزيادة في حصة الوارث المستفيد بمبلغ 360 د.ج‎ (3 
< =S التركة © وما هي حصة كل وارد 2 اتقسم‎ 
362 


4( کم ستکون حصتا محمد وعلى إذا كانت حصتا معي مار اي 
Jigi‏ 2178 دج و 1800 دج وكانت حصة محمد وسطاً متناسبا الخصبي 
وفاطمة ç‏ 


: Вч 
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2 نفرض أن حصص الورثة الأربعة فی التقسيم الثاني 


42 14 + 11 + 9+ 8 1 11 





ЕВЫ сый = ار‎ МЕ Бы 
9 8 








* لكي نعين المستفيد من هذا التقسيم نقارن بین حصني كل وارث في | 


£ ۳ £ $ 3 
ه لاحظ ان حصبة محمد ۸ تتغير ی التقسيمين أي ع دع =— - 
14 

ТЕ asa ad اور‎ 
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1 4 
لکن م اس م (لأن (4х7>21х1‏ 
7 21 


نستنتج أن أحمد مستفيد من هذا التقسم . 


2 
س رش ری سی الأول هي جع ka‏ حت في کسی الق هي 


11 
وه‎ 
11 2 11 
РО se д > أن‎ к, 
42 42 7 


نستنتج أن فاطمة خسرت في هذا التقسيم . 
: | 5 ۱ ۱ 1 
ЕУ‏ 


1 
ادن قل خسر ي هذا | оу‏ =« 
علي لتقسم 5 
طس ا 
س' – س = 360 . 


a و‎ 


l 4 
| 7 21 
3—4 
360 = م‎ (= J 
21 ۱ 
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360 — نے‎ 
я 21 
21 × م=360‎ әз 





4 А 
1440 = 7560 х — = اي : س‎ 
21 


Ç 3 3 
7560 x— = کے مسا‎ ЛАР Ао: Ф 
14 هي 6 ور‎ 






أي : . 
11 
* حصة فاظمة هي = ыле‏ 7560 


42 


4 نعلم أن حصة محمد هي وسط متناسب gab‏ أحمد وفاطمة في التقسيم الثالث 
فإذا كانت حصة محمد في هذا التقسيم هي 21 فان : 
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{ 2178 


— O =—— Fx 


{ 1800 
lias‏ يعني أن = 1800 × 2178 


2178 х 1800 -/أ‎ 7 : ss 





( 1980 + 1800 + 2178 у – 7560 


إن حصة علي ي هذا التقسيم ساوي 1602 د. ج 

2 مسائل تؤول إلى جمل معادلتين من الدرجة الأولى عجهرلن 

مسألة 1 : | 
يضم أحد رفوف مكتبة منزلية 2 LES‏ : سمك بعض الكتب 3 سم و 
البعض الآخر 5 سم . هذه الكتب مرصوصة في صف طوله وا 
آوجد عدد یئ الي < 3سر وعدد الکتب الي مكها 5 سم 
الحل : 
= یں الكتب ذات S АШ ыл.‏ عرد الح сы кше‏ 

سم فيكون : | 
س + ع = 42 Су gy ya‏ 

وهي معادلة من الدرجة الأولی باحهولین سب . . 
الطول الذي تشغله الکتب ذات السمك З‏ سم هو 3 س. 
والطول الذي تشغله الکتب ذات السمك 5 مم هو 5ع . 
oj‏ 3 س +5 ع < 130 ...... )2( 
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وهذه أيضا معادلة من الدرجة الأولى با جھولین س А a‏ 
ولژیجاد عدد الکتب من كل نوع : علینا أن نحل جملة المعادلتين : 
| س + ع = 42 0 ا 
3 س + 5 ع = 150 У зген‏ 
نضرب طري المعادلة )1( في العدد (- 3 ) فنجد الملة : 
-وس-3ع-- 126 
| 3 س +5 ع = 150 


ыы‏ دا 
w=)‏ -3ع)+(3 س +5ع) --126 +150 . 
-3 س - 3 ع + 3 س + 5 ¢=24 
(-3 س +3 س)- 3ع +5 ع =24 
اي 54 = 24 


| * هو شش و ا 
دن S‏ 





وبالتعویض ي المعادلة )1( نجد : 
س + - 12 = 42 





إذن E$:‏ الحملة السابقة هو )30 د 
ه التحشق 
لاحظ ۳ 0 + 12 = 42 . 


. 150 - 12 х 5 + 30 3 
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نستنتج أن عدد الكتب الي З L<‏ سم .30 Мз‏ 
مسألة 2 : 
( وحدة الطول هي الستتمتر) . 
صفيحة معدنية مكونة من مربعين متجاورين ختلفین هما اب دو ç‏ <ه فافع 
مساحتاهما متناسيتان مع العددين 4 ۰ 9 . 
1) أوجد طول ضلع كل منہما إذا كان ا حیط الكلي للصفيحة هو 96 . 
2) أوجد طول ضلع صفيخة أخرى مربعة الشكل ها نفس مساحة الصفيحة 
السابقة . 


: JH 
. نسمى سب طول ضلع المربع اب حی ء فتكون مساحته سة‎ 1 





نعل آن مدة ء ع* متناسبان مع العلنقين :4 9 
س2 2 5 
x Sii 2 a 33795 A‏ 
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See а 12 Yy ا‎ = 
9 
NE qi مر‎ E ай 
сы 
3: #2 
ШУ. == أي 3 س = 2ع‎ 


وهي معادلة من الدرجة الأولى با جھولین سس ع . 

ولایجاد هذين ا جھولین يحب علينا أن نبحث عن علاقة أخرى بين المجهولين 
ЕТ‏ 

إن محيط الصفيحة هو : 

(!ب +ب <+ ای) +(5و2+هف+فف.+ 19 >( =96 

أي ( س + س + سم + (و و +ع +ع +ع ) - 96 

3س +و 3+2 ع - 96 

ولکن و = ه - وو <ع - س 


فيكون : 
3 س +ع – س +3 ع - 96 
أو 2 س +4 ع - 96 کم ین UP‏ 


وهي أيضا معادلة ثانية من الدرجة الأولى بالمجهولين سب ع . 
ولايجاد ora‏ اٹجھولین » أي لایجاد طول ضلع كل من الریعین يلزمنا أن نحل في 
احموعة ç‏ »اج جملة المعادلتين (1) ء (2). 


| 3 س-2ع - 0 وب ہے (Чу‏ 


وهذا یعنی LÍ‏ وضعنا معطيات المسألة اللفروضة على شكل جملة ء لھا نضرب طرفی المعادلة 
)1( ف العدد 2 فنجد المعادلة المكافئة لحا : 


وك یت - 0 

وبذلك تحصل على الملة الاتية 
۱ سيوع دن 
2 س +4 ع = 96 


وبالجمع مجد : 


6 -4ع +2 س مر 96 
bs: £‏ 
ای 8 س - 96 . 





96 I 
. 12 فیکون س<---‎ 
8 
وبالتعويض في العادلة )1( أي 3 س- 2 ع‎ 
12503 ы” 3 سی‎ 5 
18 = ےش‎ =Й AZ 
2 2 


نستتتج أن حل الجملة السابقة هو : )18.12( . 
هذا يعني أن طول ضلع الریع أب <ء هو 12 سم > 
وطول ضلع ا ریع 2 ف ی > هو 18 سم . 
2 نسمى م مساحة الصفيحة الثالثة с‏ فيكون 
وك حو о‏ ۹18 
ويكون طول الضلع ض للصفيحه الثالثة الى مساحتها م هو : 


468 \, = 324 + 144 \ = 218 + 212 V= ض‎ 


96=18x4+12x2 
42312 512 
36=12х3= ےہ‎ ; Ы 
4 4 


18518. 218 
36 = 18 x 2 = لح‎ 
9 9 


218 2 
کک‎ ду 

9 4 
. 96 - 72+ 24- 1874+ 12× 2 : Ы, 


مسألة 3 : 

انطلقت ميارة من مدينة ) علی ДАЙ‏ السادسة والتصف بسرعة متوسطة قدرها 
0 کم | ساعة متوجهة نحو مدينة ب . 

ون نفس الوقت انطلقت دراجة نارية من. الدينة ب نحو T ҖЫЙ)‏ بسرعة متوسطة 
قدرها 2 کم / ساعة . 

عين اللحظة الي تتلاقی فما السیارة مع الدراجة » وبعد نقطة التلاقی عن الدينة 
اء علمابآن المسافة بين المدينتين f‏ » ب هي 196 کم . 

مثل ذلك بيانيا . 

اخل : 

نسمى ع المسافة بین المدينة { ونقطة تلا السیارة مع الدراجة . 

ونسمی سد الزمن СОЗ‏ يتنتتغرقه المتحركان من لحظة انطلاقهها حتى لحظة تلاقپا . 
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بالنسبة إلى السيارة يكون : 

ع -60 س ...... (1) وهي معادلة من الدرجة الأولى با جھولین сот‏ ء OY‏ 
المسافة تساوى جداء السرعة المتوسطة والزمن . 
وبالنسبة إلى الدراجة النارية يكون : 
6 — £ - 52 سن ...... () وهي معادلة من الدرجة الأولى با جھولین 
аи‏ 
وللإنحاد BLI‏ ع بین المدينة Í‏ ونقطة التلایی»والزمن س الذي فيه تلتبی السيارة 
والدراجة » بلزمنا أن نحل الحملة الآنية : 


196 – ط32 رن ...... (2y‏ 
الي هي جملة معادلتين من الدرجة الأولى باحهولین ا حقیقین س ء ع . 
9 ی راز ۴.2 


ы A با جمع‎ 
Sia wi Nu LE ES 
س‎ 112 = 196 

T 196‏ 
فيكون سے 

4 112 


7 
ويكون ع = 60 سس < 60 -- 2 105 . 
Р‏ 


7 
شجموعة حلول ا حملة المفروضة هي( J‏ - :10( | 
: 7 


ونستنتج اق as:‏ نقطة اتلاي السيارة والدراجة عن المدينة ,هو ,105 کم :: 


i 
=+ — ЗЫ i гар — ж: — ب ای‎ E سے‎ жа. 
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- فيه هو‎ blab الزمن الني‎ ols 
7 

س = هاا 
4 


ای عي = 145 

أي hei‏ يلتقيات بعد ساعة و 45 دققة من لحظة حركها . 

وعا آنا تحرکا في الساعة 6 و 30 دقيقة ء إذن يلتقيان في الساعة 7 + 75 دقيقة 
أي j‏ الساعة 8 و 15 دقعه . 


1 ۲ الساقة 
А‏ تعلم ان الرمن gal‏ یساوی — 
| السرعة 


196 
إذن الزمن الذي تستغرقه السيارة لكى تصل إلى المدينة ب هو — 
3 00 
أي 6 سا ۔ 
196 
والزمن الذي تستغرقه الدراجة لكى تصل إلى المدينة { هو — 
š‏ 52 
أي 9 سا ЦЕ‏ 
اقشل الساني - 
تأخذ تصتی مستقيمين متعامدین [ م سب و [ مع ء وتمثل على [ م سس الزمن حيث 
كل 2 سم تل 1 ساعة ۔ 
وعثل على مع المساقة حيث كل 1 سم يمثل 30كم. _ 
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— ш: == H 


=o o 
ےرت‎ 


شا sl‏ ا ا ا ی ا 

y‏ کے 

а ЕЕЕ АЕ RE 

HE: lL پا و وو‎ RE 
ш تا لے اه‎ 

HIRE SIE: ا‎ ЖЫ ШУАШ ЕНШ НЕШ 





HEH ESE ТЫ ИЕЫ 
ва و‎ EE ү 5 انا ۵ 8 و"‎ 
EEL HHI لا مر‎ ШШШ 
| 0 ИШ ШШШ i PA ان‎ 
ШЕШЕН ء۸ رکا‎ 77 
ا‎ EEN کی‎ EEE EEL 
LR NL LN 
ОШ ШЕННЕ ШШЕН ЫТ 


ШЧ را‎ НЕНЬ мо گر‎ ШИШЕДЕ ٢ 
۱ a 


stali 
0 ¿G لت لش‎ 

tieu ter ۱۵۵۲ ۳۷۱ E AN AA ШШ 
ت‎ " p 


ы” 2 
ibi هی‎ > 


نقطة تلاي 


L.I 
ل السا‎ 


ارم 


رھ 


والدراجة 


وسر 
5 ھی abd‏ وصول الدرا 


E 


-— 


۱ 


۱ 22 


7 | 
.— XxX 60 = 105 


4 


7 
.—X 52 = 105 — 196 


1 4 





1. عمر آب 33 سنة وعمر ابنه 8 سنوات . 
- بعد كم سنة يصبح عمر الأب ثلائة أضعاف عمر الابن ؟ 
9 ۸ 


4 
جس الا‎ a ЕЕЕ, a = كلك‎ 2 t 5 
5 5 


^^ ^^“ 
جه 6 ا‎ 4 Ч ри 


3. )9( مستقم مزود بمعلم ( م » و). 


. 4 › 3 - نقظتان من (فہ) فاصلتاهما‎ 2с! 


Í ۱‏ 
ہے ع T Жый‏ ود سی وق م د وی 
i‏ 2 ب 


4. المساقة بين مدینتین с Г‏ ب هي 135 كم с‏ فإذا انطلق متسابقان من مدينة ! في نفس 
الوقت وكانت سرعة الأول 5 كم / سا . وتعطل الثاني في الطريق واستغرق إصلاح 


1 
سیارته — ساعة ومع ذلك وصل إلى المدينة ب قبل الأول بوقت قدره 15 دقيقة . 
2 


کے р ОР а‏ ا ا را 
5„ ارض مستطيلة الشکل طوها ضعف عرضها انشىء على حوافها ممر عرضه 5 م فنقصت 
مساحتها 650 م . 


5 أوجد يعدي هذه الأرض А‏ 
l | 5‏ 
6. سعة ثلاثة أوانی 120 ل ء إذا كانت سعة الاناء الثاني تساوي - سعة الأول وسعة الإناء 
a = 7‏ 


2 ; 
الثالث ¿ss‏ — سعة الثانی ناقضا ;10.1 J‏ . 
3 


۱ یو‎ C Su ara s 
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OE s 7‏ كبا ا من النوع ا . ج وسعر 
الکیلوغرام من هذا الزیج 8ر TR‏ 
— — وزن ما بأخذه من کل نوع . 
(сур) .8‏ معلم متعامد ومتجانس . ط عدد حقیتي . 
1( - 3 4) › ب )0:3( = )2:0( ثلاث kz‏ من الستوي 
уе (2‏ العدد b‏ . بحيث يكون ام += = یح 
3( عين العدد b‏ بحيث تكون < هي منتصف [ اب ] . 
9 عدد مكون من رقين ء رقم احاده يزيد 2 عن رقم عشراته ء وإذا بدلنا موضعي الرققين Шр‏ 
حصل على عدد آخر بحموع هذا العدد والعدد الأول يساوي 132 . 
أوجد العدد الأول А‏ 
0. عدد يتكون من ثلاثة أرقام » رقم احاده يزيد عن رقم عشراته » بمقدار 2 ويزيد عن رقم 
العدد الأول » ورقم عشراته يزيد عن رقم عشرات الأول بمقدار 1 
ے آوجد هدین العددین ۰ 
р)ў 1‏ 6 ) دائرة ؛ f‏ نقطة داخل (*) بحیث —{=2‹ الدائرة د (! » 5 ) تقطہ 
)8( في نقطتین م » < . المستقيم (م!) يقطع (بح) في 2. 
1( برهن أن كلا من الثلثین م 2ب ؛ )ھب قائم ي 2. 
2( احسب p!‏ مم استنتج م طول الوتر [ ب ح]. 
( طبق نظرية فثاغورت علی کل من المثلثين م ۵ ب و 2۲ ب) 


2 إذا OW‏ حموع ما يملكه محمد وضعف ما لکه على هو 54 دج" ОКУ‏ الفرق بين ما 
بملكه كل منیا 24 د.ج . فا هو البلغ الذي يملكه كل ал‏ ؟ . 
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أوجد іде‏ تاطقاً نحت أنه : 
E ja‏ “ به 4 
- إذا أضفت 3 إلى كل من حدي الكسر الممثل به » تحصل على العدد الناطق - . 
5 


1 
— وإذا طرحت 4 من کل من حدي هذا الكسر تحصل على العدد الناطق - . 
3 


. إذاكان حموع أربعة أمثال عمر سعيد وثلائة أمثال عمر أخيه 37 سنة والفرق بین خمسة 


آمثال عمر سعيد وضعف عمر آخیه 29 سنة . 
Ú -‏ عمر کل منہم ؟ 4 
مستطیل محيطه 192 م ء B‏ قلت مساحته بحیث أصبح باون اطول الأصلي 


3 
والعرض — العرض الأصلي صار انحیط 132 م . 
f 4‏ : 
_ ها مساحته الأصلية ç‏ 
اشتری طالب كما ودفاتر » 2 الکتاب الواحد يري خمسة دناثیر عن عن 4 دفاترء 
واک الاجا یق کتب و 12 دفترا هو 375 دىتارا 
کی دب الكتاب وما تمن الدقتر . (للكتب نمس السعر وللدقاتر نفس السعر) . 


حقل مستطيل محيطه 2 ط . حيث ط عدد حقيق موجب . 
إذا زدنا في طوله 2 م وق عرضه 16م ء OB‏ مساحة هذا المستطيل تزيد بمقدار 
4 م . 

1( احسب كلاً من طوله وعرضه بدلالة العدد ط . عين الحموعة التى يجب أن 
يتمي لها ط لكي يكون هذه المسألة خل . 
2) من أجل أية قيمة للعدد ط يكون هذا الحقل مربعاً ؟ عين > طول ضلع هذا 
المربع . | 
من أجل تفضيل عدد من الثیاب » اشترت آسرة لفات من القاش بعضه ملون وبعضه 
موحد اللون . سعر لفة الاش الوحد اللون هو 60./ من سعر لفة القماش اللون . وگن 
5 لفة هو 2280 د.ج. 
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ما عدد لفات كل نوع إذا كان سعر اللفة الواحدة من القاش وحيد اللون هو 
120 د.ج ؟ 


ام کن ن 25ک من البطاطا و SG‏ هذه الصفقة 6600 1р»‏ ‚ 
ما هو تمن الکیلوغرام من البطاطا » وما ھن الکیلوغرام من الطاطم ؟ 


„19 


0. في الساعة السابعة صباحاً انطلق قطار من الجزائر العاصمة متوجهاً إلى مدينة الشلف عن 


طريق البليدة بسرعة 60 کم / سا . وف نفس الوقت انطلقت سيارة من محطة البليدة 
متجهة نحو الشلف بسرعة 40 کم / سا . فإذا كانت المسافة بین الجزائر والبليدة هي 
2 کم فأوجد متی يلحق القطار السيارة ؟ 


¿f .1‏ ب ميناءان بحريان BLU‏ بینہما 300 كم . 


قامت باخرة من f‏ قاصدة م » تسیر بسرعة متوسطة قدرها 45 كم / سا . وبعد قيامها 
بثلث ساعة قامت باخرة آخری من یب متوجهة ى { بسرعة 5% قدرها 
0 کم / سا . | 

أوجد متی تتلاقی الباخرتان وعلى أي بعد من الیناء ب يكون ملتقاهما . مثل ذلك 
UL‏ 


22. إناءان فارغان لما نفس الوزن 


5 3 1 


ملا الإناءين بسائل وزنه الحجمي 0,8 كغ / دم" فیصبح وزت‌هها ملوء ین ھا 2,645 کم 
و 2,825 کم على الترتيب . 


را می ان کل انا 


جدول المربعات وا حذور التربيعية للأعداد الطبيعية من 1 إلى 100 : 


ب 
as‏ 
v‏ 
ә‏ 
چ 
Y“‏ 
۲ 





1 1 51 601 2 7,141 
4 1.414 | 52 2704 7,211 
9 | 4,732 | 53 809 2 7,280 
16 2,000 54 2916 7.348 
25 < 2,236 55 | 025 3 7,416 
36 2,449 | 56 136 3 7,483 
49 2,646 57 249 3 7,550 
64 2,828 58 364 3 7,616 
81 3,000 59 481 3 681‚ 
100 3,62 6 600 3 7,746 
121 3.317 61 3721 7,810 
144 464‚ .62 844 3 7,874 
169 3,606 63 969 3 7,937 
196 3,742 64 096 4 8,000 
2% 3,873 65 4225 8,062 
256 4,000 66 46 8,124 
289 4,123 67 489 4 8485 
324 4,243 68 624 4 8,246 
361 4,359 69 761 4 8,307 
400 4472 | 70 900 4 8,367 
441 4,583 71 041 5 8,425 
484 4,690 72 184 5 8,485 
529 796‚ 73 329 5 8,544 
576 4,899 74 5476 8,602 
625 5,000 75 625 5 | 8,660 
676 5,099 76 5776 | 8,718 
729 5,196 77 929 5 | | 8,775 
784 5,292 78 084 6 8,832 
841 5'385 79 241 6 | 8,888 
900 5,477 80 6400 ا 8,944 
961 5,568 81 561 6 | 9,000 
024 1 5,657 82 724 6 9,055 
وون 1 545 83 889 6 9,110 
1156 ۲ 5831 84 056 7 9,165 
5 1 5,916 85 225 7 90 
296 1 6,000 86 396 7 9,274 
369 1 6,083 87 569 7 | 9,327 
444 1 6,164 88 7744 381 
1 1 6,245 89 921 7 9.434 
600 1 | 6,325 90 100 8 9,487 
681 1 6,403 91 281 8 9,539 
764 1 6,481 92 464 8 9,592 
849 1 6,557 .93 8649 _ 9,644 
936 1 6,633 94 836 8 9,695 
025 2 6,708 95 025 9 9,747 
2116 6,782 96 9216 9,798 
209 2 6,856 97 409 9 9,849 
304 2 6,928 98 604 9 899 9 
401 2 7,000 | 9 801 9 | 9950 
500 2 | 7,071 100 000 10 10,000 
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جدول الربعات والجحذور التربيعية. للأعداد الطبيعية من 101 إلى 200 





10.4881 
10,5357 


10,5830 | 


10,6301 
10,6771 
10,7238 


10,7703 
10.9167 
10,8628 
10.9087 


| 10,9545 
11,0000 | 


11,0454 
11.0905 


11.1355 | 


11,1803 


11,2250 
11.2594 
11.3137 
11.3578 
11,4018 


11,4455 
11,4891 
115326 
11.5758 
11,6190 


11,6619 
11,7047 


11.7473 . 


11.7898 
11,8322 


11,8743 
11-4 
1171 
12,0000 
12,0416 


12,0830 
12,1244 
12,1655 
12,2056 
12,2474 





= 
o 


لا لد با لا نز نز 
8 ا 


١ النسب‎ 


= 
-| 





للزوايا درجة فدرجة 


J 


الدرجات 





جدول النسب المثلثية زوا غرادا فغرادا 


= 
ыл 


pppoe‏ دودوهه 
2 2828 
له" كا 


592 =s 
55821 
له قق ص‎ 35 nuk М فا‎ 


ЕЕ چ‎ 


S:‏ و و و و و و هو و وه ده وه 
оо осо‏ 
Чы. ыл‏ هكد 
ho Coh‏ 


F 


99 
98 
97 
% 
95 
94 
93 
92 
91 
90 
89 
88 
87 
86 
85 
84 
83 
82 
81 
80 
79 
78 
71 
76 
15 . 
74 
23 
72 
71 
70 
69 
68 
67 
66 
65 
64 
62 
61 
60 
59 
58 
57 
56 
55 
54 
53 
52 
51 
50 


و ےددہہ 


اب w‏ 
يا وي = 





الصفحة . 


35 
50 
76 
95 
118 
144 
170 
194 
222 
255 
212; ° 
308 
333 
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محتوى الكتاب 


الدرس الموضوع 


- مجموعات الأعداد ‏ مراجعة وتات 


— 


2 مرا ف E‏ 

3 المجموعة م والعمليات فا . 

4 الاشعة . 

5 الجذر التربيعي التام لعدد حقیق . 

6 العام . 

7 - العادلات وجمل العادلات من الدرجة الأول في م . ٠‏ 
8 معادلات المستقمات في الستوی . 

9 التناسب ‏ التطبیقان الخطي والتالي . 

:10 الاسقاطات - نظرية طالس.. 

1 _ التراجحات وجمل التراجحات من الدرجة الأول في م . 
12 العلاقات المترية ë‏ المثلث القائم . نظرية فیثاغورث . 

13 مفاهیم أولية في حساب الثلثات . 


14 _ تطبيقات آخری لنظرية فثاغورث . 


W 


5 - مسائل من الدرجة الأول . 
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